Raychem

NGC-40-BRIDGE

Moduty sterujgce i monitorujgce do wspétpracy z systemem Raychem
NGC-40 Instrukcja instalacji




OPIS

Modut komunikacyjny Raychem NGC-40-BRIDGE stanowi
interfejs pomiedzy wewnetrzng siecig CAN rozdzielnicy

a zewnetrznymi urzadzeniami sterujgcymi. Urzadzenie
obstuguje kilka portéw komunikacyjnych, co umozliwia
nawigzywanie potgczen po taczu szeregowym i sieci Ethernet
z urzadzeniami zewnetrznymi.

WYMAGANE NARZEDZIA

\\ b + Maty wkretak ptaski
~ WYMAGANE MATERIALY DODATKOWE

+ Zasilanie 24 Vdc przy obcigzeniu 150 mA dla kazdego
modutu NGC-40-BRIDGE
+ Niestandardowe kable CAN ze ztgczami RJ-45

Rysunek

nie oddaje <
proporciji wielkosci elementéw ZAWARTOSC ZESTAWU

Poz. Licz. Opis
A 1 Modut NGC-40-BRIDGE

ZGODNOSC B 2  Rezystor terminujgcy magistrali CAN PTM# 10392-043
Strefy zagrozenia wybuchem c 2 Rezystory terrminujgce RS-485 1200 -1%-1/4W
(“, Class |, Div. 2, Groups ABCD T4 FM Class Number 3600 (11/98) D1 Kabel szeregowy NGC-40-BRIDGE _ TTC# 10332-005
SN/ Class |, Zone 2, AExnCIIC T41P20  FM Class Number 3611 (10/99) Oznaczenie IECEx: Oznaczenia ATEX:
intertek  EXnLIICT4X ANSI/UL STD. 60079-15-2009 IECEx ETL 17.0062X ITS17ATEX402833X
4008717  -40°C < Ta<+65°C UL STD. 61010-1 Ex ec IIC T4 Ge € 1136 ExecIC T4 Ge
Certyfikacje: Szczegdlne warunki stosowania:

CAN/CSA STD. C22.2 No. 213-M1987 (R2004)

CAN/CSA STD. C22.2 No. 61010-1:2004 . Caiy sprzet jest kwalifikowany ZgOdnie z rodzajem ochrony sec’.

EN 61010-1 (2001) + Szczegodtowe informacije dotyczace potgczen znajdujg sie w
CAN/CSA STD. E60079-15:02 (R2006) zezegoto macje dotyczace potq Jdujg sie
. A niniejszej instrukcji instalacji.
(Rosja, Kazachstan, Biatorus)
c € W przypadku innych krajow prosimy kontaktowaé sig + Sprzet powinien by¢ uzytkowany wytgcznie na obszarze
z lokalnym przedstawicielem firmy Chemelex. o stopniu zanieczyszczenia nie wyzszym niz 2, zgodnie z

norma IEC / EN 60664-1.

+ Urzadzenie nalezy zainstalowa¢ w obudowie zapewniajacej
minimalny stopien ochrony IP54 zgodnie z normg IEC / EN
60079-0.

+ Nalezy zapewni¢ ochrone przeciwprzepieciowg ustawiong
na poziomie nieprzekraczajgcym 140% szczytowej wartosci
napiecia znamionowego na zaciskach zasilajgcych urzadzenia.

/N OSTRZEZENIE:

Ten sprzet jest urzgdzeniem elektrycznym, ktére musi by¢ prawidtowo zainstalowane celem zapewnienia prawidtowego
dziatania i zapobiezenia porazeniu pragdem elektrycznym i powstaniu pozaru. Pomoc techniczna firmy Chemelex dostepna jest
pod numerem telefonu +48 22 331 29 50.
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PARAMETRY OGOLNE

Napiecie zasilania 24 Vdc +10%

Wewnetrzny pobér mocy <3,6 W przez pojedynczy modut NGC-40-BRIDGE
Temperatura pracy -40 + +65°C

Temperatura przechowywania -55++75°C

Srodowisko PD2, CAT Il

Maks. wysoko$é n.p.m. 2000 m

Wilgotnos$¢ wzgledna

5 — 90%, bez kondensacji

Montaz

na szynie DIN - 35 mm

KOMPATYBILNOSC ELEKTROMAGNETYCZNA

Emisja

EN 61000-6-3 norma emisji na obszarach mieszkalnych, komercyjnych i lekko uprzemystowionych

Odpornos¢

EN 61000-6-2 norma odpornosci na obszarach przemystowych

KOMUNIKACJA NA PORTACH COM1, COM2

Rodzaj 2-zytowa RS-485

Kabel 2-zytowa skretka ekranowana

Dtugosé maks. 1200 m

Liczba maks. 255 urzadzen na jeden port
Przeptywnos¢ binarna 9600, 19,2k, 38,4 k, 57,6 k, 115,2 k bodow
Bity danych 7lub 8

Kontrola parzystosci brak, parzyste, nieparzyste

Bity stopu 0,1,2

Opdznienie transmisji 0-5s

Protokét Modbus RTU lub ASCII

Zaciski potgczeniowe

klatkowe Wago

KOMUNIKACJA NA PORCIE COM3

Rodzaj RS-232

Kabel niestandardowy TTC# 10332-005
Dtugos¢ maks. 15 m

Przeptywnos¢ binarna 9600, 19,2 k, 38,4 k, 57,6 k, 115,2 k bodéw
Bity danych 7lub 8

Kontrola parzystosci brak, parzyste, nieparzyste

Bity stopu 0,1,2

Opdznienie transmisji 0-5s

Protokot Modbus RTU lub ASCII

Zaciski potgczeniowe RJ-11

PORT SIECIOWY CAN

Rodzaj 2-zytowa izolowana sieé peer-peer oparta na magistrali CAN; wytrzymato$¢ izolacji do 300 V
Potaczenie dwa 8-stykowe ztgcza RJ-45 (oba moga stuzy¢ jako potgczenia wejsciowe lub wyjsciowe)
Protokot wiasny NGC-40

Topologia tancuchowa

Dtugos¢ maks. 10 m

Liczba maks. 80 weztéw CAN na segment sieci

Adres niepowtarzalny, przypisany fabrycznie

ETHERNET

Rodzaj sie¢ Ethernet 10/100 BaseT

Dtugos¢ 100 m

Przeptywnos¢ danych 10 lub 100 Mb/s

Protokot Modbus / TCP

Zaciski potgczeniowe

ekranowane 8-stykowe ztgcze RJ-45 z przodu modutu

PROGRAMOWANIE | USTAWIENIA

Wskazniki LED

Warunki wyzwolenia alarmu

RESET, utrata konfiguracji, awaria komunikacji CAN

Przetacznik konfiguracji

przetacznik suwakowy SET/RUN z przodu modutu

ZACISKI POLACZENIOWE

Zaciski kablowe

klatkowe, 0,5 = 2,5 mm?

Sie¢ CAN i zasilanie modutu

dwa ztgcza RJ-45, po jednym WE i WY; podaje sygnaty magistrali CAN i zasilanie +24 Vdc

OBUDOWA

Wymiary

szer. 45,1 mm x wys. 87 mm x gt. 106,4 mm
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Elementy systemu
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A. ZACISKI KABLOWE

ZACISKI FUNKCJA

1 COM 1 (485) + WE
2 COM 1 (485) + WY
3 COM 2 (485) + WE
4 COM 2 (485) + WY
5 COM 1 (485) - WE
6 COM 1 (485) - WY
7 COM 2 (485) — we
8 COM 2 (485) — wy
9-12 Nieuzywane

B. WSKAZNIKI LED

STATUS (Stan): wskazanie stanu modutu

Wyt. Brak zasilania
Zielony OK / normalny
26ty (migajacy) Tryb konfiguracji

Czerwony (migajacy) Btad wewnetrzny
NETWORK (Sie¢): wskazanie aktywnosci sieci CAN

Wyt. Nie wykryto potgczenia
Zielony Potaczenie OK, odbieranie pakietéw danych
Z6tty Nadawanie pakietéw danych

Czerwony (migajacy) Btad sieci

COM (Porty komunikacyjne): wskazanie aktywnosci portow
COM1 i 2 (RS-485)

Wyt. Brak aktywnosci
Zielony (migajacy) Odbiér pakietow danych
26ty (migajacy) Nadawanie pakietéw danych

4 | chemelex.com

C. PRZELACZNIK SUWAKOWY KOMUNIKACJI
D. PORT RS-232

Stan: wskazanie stanu portu RS-232
Gorny wskaznik LED

Wyt. Brak aktywnosci

Zielony (migajacy) Odbidr pakietéw danych
Dolny wskaznik LED

Wyt. Brak aktywnosci

264ty (migajacy) Nadawanie pakietéw danych

E. PORT ETHERNET

Stan: wskazanie stanu sieci LAN
Gorny wskaznik LED

Wyt. Nie wykryto sieci LAN

Zielony Wigczony, wykryto sie¢ LAN
Dolny wskaznik LED

Wyt Brak aktywnosci sieci LAN

26ty (migajacy) Aktywnosé sieci LAN

(odbior / nadawanie pakietéw danych)

F. MAGISTRALA CAN / ZASILANIE MODULU
G. PRZYCISK RESETOWANIA



http://chemelex.com

Montaz modutu NGC-40-BRIDGE

Kazdy modut NGC-40-BRIDGE montowany jest na szynie DIN 35.

Montaz: Zatozy¢ tylng dolng cze$¢ modutu na szyne DIN, a nastepnie

przesunac¢ do gory i w strone szyny, aby zaczepi¢ modut na szynie.

Wyjmowanie: Przesung¢ modut w gére,
aby zwolni¢ uchwyt, a nastepnie pochyli¢
modut do siebie.

Schematy potaczen RS-485 - instalacja w Ameryce Pétnocnej

Potaczenia COM 1i 2 (We)

Okablowanie portéw COM 1 i COM 2 musi by¢ zakorczone na
zespole zaciskéw montowanym w rozdzielnicy. Do zaciskéw 9 i
11 nie powinny by¢ dotaczane przewody uziemiajgce. Dotaczyé
ekrany portéw COM do uziemienia w zespole zaciskow w
rozdzielnicy.

COM 1&2 Anschliisse (Ausgang) und RS-485 Klemmenwiderstand
Potaczenia COM 1 i 2 (Wy) i rezystor terminujacy RS-485

Okablowanie portéw COM 1i COM 2 musi by¢ zakoriczone na
zespole zaciskéw montowanym w rozdzielnicy. Do zaciskéw 10 12
nie powinny by¢ dotgczane przewody uziemiajace. Dotaczy¢ ekrany
portéw COM i rezystory terminujgce 120 Q (w zestawie) do zespotu
zaciskéw w rozdzielnicy, jak pokazano na ponizszym rysunku.

a
a
a
a
COM 1In
\ [ WA j =
I~
OO
5 Je) 7 8
=] | i |
Zesp6t zaciskow I
w urzadzeniu !nﬂ O - O O
lokalnym Tty I —
= ) ]
=
Do urzgdzenia @v@@ Do urzadzenia
sterujgcego - sterujgcego

a
a
a
a
T Iy M
A  —
COM 1 Out — N | L—+— COM 2 Out
JOJO
5 [ I
[ .-
=
oo
Zesp6t zaciskow 9 0 || 12
w urzadzeniu [ ]
lokalnym 1 -
Rezystor O@v@ Rezystor
terminujacy - terminujgcy
1200Q 1200

chemelex.com | 5



http://chemelex.com

Schematy potaczen RS-485 - instalacja w Europie

Potaczenia COM 1i2 (We)

Okablowanie portéw COM 1 i COM 2 musi by¢ zakonczone na
zespole zaciskéw montowanym w rozdzielnicy. Do zaciskéw
911 nie powinny by¢ dotgczane przewody uziemiajace.
Dotaczy¢ ekrany portéw COM do uziemienia w zespole
zaciskéw w rozdzielnicy. Ekran kabla potagczeniowego COM
biegnacego od zespotu zaciskéw w urzadzeniu lokalnym do
tego modutu komunikacyjnego powinien by¢ dotagczony do
szyny uziemiajace;j.

Potaczenia COM 1 2 (Wy) i rezystor terminujacy RS-485

Okablowanie portéw COM 1 i COM 2 musi by¢ zakonczone na
zespole zaciskdw montowanym w rozdzielnicy. Do zaciskéw
10 12 nie powinny by¢ dotgczane przewody uziemiajace.
Dotgczy¢ ekrany portéw COM i rezystory terminujgce 120 Q

(w zestawie) do zespotu zaciskdw w rozdzielnicy, jak pokazano
na ponizszym rysunku. Ekran kabla potgczeniowego COM
biegngcego od zespotu zaciskéw w urzadzeniu lokalnym do
tego modutu komunikacyjnego powinien by¢ dotgczony do
szyny uziemiajgcej.

COM 1 In Szyna uziemiajaca
umieszczona w module
komunikacyjnym BRIDGE

a Zesp6t zaciskow
w urzadzeniu
a lokalnym
a
A~ N T — Do urzadzenia
] o ) |  — sterujgcego
=
OO05 T T—T—— COM 2 In Szyna uziemiajaca
5 |60 7 |3 umieszczona w module
CI i komunikacyjnym BRIDGE
=
OO0
9 o} 11 12
(| I | .|
=
O 0O
Do urzadzenia
sterujgcego

COM 1 Out Szyna uziemiajaca
umieszczona w module
komunikacyjnym BRIDGE

Zespot zaciskow
w urzadzeniu
lokalnym

Rezystor
terminujgcy
120Q

‘
Jeo
~
S

]

TTT——COM 2 Out Szyna uziemiajaca
umieszczona w module
komunikacyjnym BRIDGE

OO MO [
O FHO MHOO
O
O HOMHOO

Rezystor
terminujacy
120Q

Lokalny port RS-232 (COM 3) i Ethernet

[ T =X\
OO000 L — RS-232
— Lokalny port RS-232
lil lfl lil lfl do laptopa
%
eleJelel)—— ¢
|_— Ethernet
9 10 11 12 L] LT
(I Y —1 Do urzadzenia
sterujgcego
00O
;‘

Schaltereinstellung RS-232

Interfejs uzytkownika — przetacznik konfiguracyjny

Przetacznik suwakowy znajdujacy sie z przodu modutu
umozliwia ustawienie modutu komunikacyjnego w znanym
stanie w celu konfiguracji portéw komunikacyjnych zgodnie
z ponizszg tabela:

Potozenie

przetacznika

RUN

Ustawienia modutu SET Normalny tryb

komunikacyjnego Tryb konfiguracji  pracy

Adres Modbus 1

Lokalny RS-232 Ustawienia
Protokot RTU na podstawie

b , parametréw

Przeptywnos$¢ binarna 9600 bodéw konfigu-
Bity danych 8 racyjnych
Bity stopu 2 uzytkownika
Kontrola parzystosci brak
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Potlaczenia modutu RMM2 - opcjonalne

W przypadku stosowania lokalnego modutu RMM2 jako wejs$cia RTD nalezy dotgczy¢ go do gniazda
COM 2 In zgodnie z ponizszym rysunkiem.
NGC-40 BRIDGE MODULE
a
a
a
|
LAY c—m ]
(NI (|
O C O S- T T—T—— COM 2 In Szyna uziemiajaca
=51 7 s umieszczona w module
[ | 3|7 [11] komunikacyjnym BRIDGE
L] o
olele .
Rozdzielnica OJOpP 2t
9 10 11 [12 ] é
(I |
odob ée]e]| zespotzaciskéw w rozdzielnicy
— A
Kabel typu
skretka ekranowana RS-485
Do nastgpnego
modutu RMM2
[T
SO 66 Ss0s EEERE)
| s s | s | s s s s s s | s | s s s s s | s s s | s s s s | s
u L L2 230V: L S+ -[S + -
. ou N 15V L XMT o
Urzadzenie|
50/60Hz, 2.5VA
Iokalne P atomazsoy | Voltage Selector RUNO
Max. ambient temperature: 60°C - o
Moy e e s g o i) e (€
ol e oot o G ko g Rechem
D1 | A2 | A3 | A4 | RD5 | RDG | A7 | RS
| s s | s | s s s s s s | | s s s s | s s s | e s s | s
SEE CElZ SEINEINEZSISIS SIS EISIE ZISIN)
RTD1  RTD2 RID3 RID4 RID5 RID6 RID7  RID8
=J
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Potaczenia magistrali CAN NGC-40 przy maks.

10 modutach
CAN /24 Vdc CAN /24 vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CéNLZj !dc/ ﬁ/f .
= | ] | | I
PTM IN  ouT IN  ouT IN  ouT IN  ouT IN  ouT
ﬁé%%%%%% CAN /24 Vdc CAN /24 vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc ) CAN / 24 Vdc
PQ Modut HTC / HTC3 HTC / HTC3 HTC/HTC3 | _ Ry HTC /HTC3
. BRIDGE lub lub lub / lub
g 0 el Gy 1/0 1/0 1/0 1/0
We100-‘240 Vac : We100 -‘240 Vac na mod. kom.
Y Y
Zasilanie Zasilanie
podstawowe*_ | rezerwowe* _ | | Modut 1 Modut 2 Modut 3 Modut 4 Modut 10
24 Vdc + 24Vdc +
20 modutéw na |~ 20 modutéwna |-
izasilacz sieciowy zasilacz sieciowy
Opcjonalne zasilanie rezerwowe:
* Zasilacz sieciowy powinien mie¢ mozliwo$¢ odtgczenia od linii zasilajgcej.

Polaczenia magistrali CAN NGC-40 przy maks. 20 modutach

Rezystor
e ol CAN /24 Vdc CAN/24Vdc ~ CAN/24Vdc ~ CAN/24Vdc CAN/24Vde/ / i
T I ] I I T s T
L IN  ouT IN  ouT IN  ouT IN  ouT IN  OuT
hd % % & % ad CAN/ 24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN/ 24 Vdc ) CAN /24 Vdc
QL? QOPY Modut HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 | _ ya— HTC/HTC3
BRIDGE lub lub lub / lub
80 modutéw 1/0 1/0 1/0 1/0
We 100-240 Vac We 100 - 240 Vac T el P,
V. Y
Zasilanie Zasilanie
podstawowe* _ | | rezerwowe* Modut 1 Modut 2 Modut 3 Modut 4 Modut 10
24Vde + 24Vde +
ol |
20 modutéwna |~ -
zasilacz sieciowy H
r— | :Opcjonalne zasilanie rezerwowe
CAN /24 Vdc
CAN /24 Vdc CAN/ 24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN/24Vdc/ /L/
I | | | | [ | /3
' L | | \ | | | ! ; \
PTM
IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
%%%%&. = %% CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN / 24 Vdc CAN /24 Vdc
CFCF HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 | _ #/ /, _| HTC/HTC3
I lub lub lub lub / lub
1/0 1/0 1/0 1/0 1/0
Modut 11 Modut 12 Modut 13 Modut 14 Modut 20
* Zasilacz sieciowy powinien mie¢ mozliwos¢ odtgczenia od linii zasilajacej.
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Rezystor terminujacy magistrali CAN

Na kazdym koncu magistrali CAN / 24 Vdc wymagany jest znajdujacy sie w zestawie rezystor terminujacy. Szczegétowe informacije
znajduja sie na schemacie potgczen magistrali CAN modutu NGC-40.

Rezystor
terminujacy

Rezystor
terminujacy

[ ]
HTC/HTC3/10

HTC /HTC3/10

1. Zapewnié¢ odpowiednig obudowe rozdzielnicy
Modut NGC-40-BRIDGE musi by¢ montowany w obudowie
celem ochrony wewnetrznych elementéw elektronicznych.
W przypadku zastosowan wewnetrznych nalezy stosowac¢ \

Drzwi Rozdzielnica
rozdzielnicy

obudowy o stopniu ochrony co najmniej NEMA 1 (zalecane
NEMA 12). Do zastosowan zewnetrznych stosowac
obudowy o stopniu ochrony NEMA 4 lub NEMA 4X

w zaleznosci od wymagan. C‘)

Uwaga: Modut Raychem NGC-40-BRIDGE przeznaczony jest Lampka
do pracy w zakresie temperatur otoczenia od —40 do +65°C. alarmowa
Jezeli temperatura otoczenia wykracza poza ten zakres, w
rozdzielnicy konieczne bedzie zastosowanie grzejnika i / lub
wentylatora chtodzgcego.

2. Okreslié miejsca montazu modutéw NGC-40-BRIDGE
w rozdzielnicy
Modut NGC-40-BRIDGE powinien by¢ umieszczony z tytu
rozdzielnicy. Modut NGC-40-BRIDGE jest urzadzeniem
elektronicznym i nie wolno go umieszczaé w miejscu
narazonym na dziatanie silnych p6l magnetycznych ani

nadmiernych wibracji.
*Wskazowki montazu dla rozdzielnicy stosowanej w Ameryce , \
Pétnocnej

™
©0000000000000000600600
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CAN /24 Vdc CAN/ 24 Vdc
\

Potaczenia magistrali CAN NGC-40 przy maks. 40 modutach

CAN/24Vdc

CAN /24 Vdc CAN/24Vdc/ /
T | [ N N T —
PTM IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
S R CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc
oooooooo //
RPPPPPPQP Modut HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 | ' " | HTC/HTC3
i BRIDGE lub lub lub o lub
B0 modUiow 1/0 1/0 1/0 /0
We 100-240 Vac © We100-240Vac | | namedikom:
v v Modut 1 Modut 2 Modut 3 Modut 4 Modut 10
Zasilanie Zasilanie*
SR o e o |
20 modutéw nao—— 20 modutéw nao——
zasilacz sieciowy zasilacz sieciowy ;
— | :Opcjonalne zasilanie rezerwowe%
| CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN/24Vdc/ /
CAN/ 24 Vdc . I r —_ 7/ 3
| | | \ |
o IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc
i oV S A HTC / HTC3 HTC /HTC3 HTC /HTC3 HTC/HTC3 | / /L —| HTC/HTC3
PPOOPYPOO lub lub lub lub L lub
! | /0 1/0 1/0 1/0 1/0
Modut 11 Modut 12 Modut 13 Modut 14 Modut 20
CAN /24 Vdc
CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN/24Vdc/ /
I [ S A A T
PTM IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
S TR CAN /24 Vdc CAN/ 24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc
00000000 HTC /HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 | / /L _| vt /HTes
o lub lub lub lub /o lub
/0 1/0 1/0 1/0 1/0
We 100-240 Vac i Wel00-240Vac | |:
] : ] :
Zasilanie ; Zasilanie Modut 21 Modut 22 Modut 23 Modut 24 Modut 30
podstawowe* | | : rezerwowe* | | | :
24 Vdc + 24Vdc :
20 modutéw nao—— 20 modutéw nao—— :
zasilacz sieciowy zasilacz sieciowy :
— jonalne zasilanie rezerwowe§
........................................ : CAN /24 Vdc
CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN/24Vdc/ /
CAN/ 24 Vdc ‘ ‘ | T
* Zasilacz sieciowy (CAN/Yerm CAN/ 24 Vdc| ‘ ‘ I ;
powinien mie¢
mozliwos¢ odtaczenia PTM IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT IN ouT
od linii zasilajgce;j.
. CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc CAN /24 Vdc
9005500 HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 HTC/HTC3 | / /L | HTC/HTC3
T lub lub lub lub o lub
T /0 1/0 1/0 1/0 /0
Modut 31 Modut 32 Modut 33 Modut 34 Modut 40
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