Raychem

Elexant 5010i
Elexant 5010i-LIM

@ Field-mounted electronic heat-tracing control unit

@ Feldmontiertes Steuergerat fiir elektrische Begleitheizung

@ Montage sur site régulateurs de tracage électroniques
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@ Unidade de controle de temperatura para tracgo elétrico
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E Figure 2: Dimensions/ Abmessungen/ Paamepbl Elexant 5010i(-LIM)/ Dimensdes
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. Figure 3: connection diagram/ Anschlussplan/ Schéma de connexion/ Cxema nogkntoveHuns / Diagrama de conexao Elexant 5010i
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When the device is the last on the
communication wire, install a wire bridge
between the “-" and “T” terminal as
shown by the straight line*
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Pt100 temperature sensor(s)®

Heating cable

' RS-485-Kabel vom vorherigen Gerat/ Cable RS-485 de l'appareil précédent/ Kabenb RS-485 oT npeabiayLuero yctporictea/ Cabo
RS-485 proveniente do dispositivo anterior

2 RS-485-Kabel zum nachsten Gerat/ Cable RS-485 vers appareil suivant/ Kabenb RS-485 k cnegytoLemy yctpoinctsy/ Cabo RS-485
para o préximo dispositivo

3Internes RS-485-Ende mit Leitungsabschlusswiderstand / Résistance interne RS-485 d’extrémité de ligne/ BHyTpeHHMI KOHeL,
OKOHeYHoro conpoTuBneHns RS-485/ Resistor interno de fim de linha RS-485

4Wenn es sich bei dem Gerat um das letzte innerhalb eines Bussystems handelt, muss eine Drahtbricke zwischen Anschluss ,,-"
und ,T" vorgesehen werden (siehe gestrichelte Linie)/ Lorsque I'appareil est le dernier de la ligne de communication, installez
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nocieAHNM B LIeNoYKe, He06Xx04MMO YCTaHOBUTL MePEMbIUKY MeXAy KeMMamu «-» 1 «T» (MoKasaHa nyHKTupom)/ Quando o
dispositivo for o ultimo no fio de comunicacdo, instale uma ponte de fio entre os terminais “-" e “T", conforme mostrado pela
linha reta

STemperaturfuhler Pt100/ Sonde(s) de température Pt100/ Jatunk(n) Temnepatypbl Pt100/ Sensor(es) de temperatura

© Heizleitung/ Cable chauffant/ lpetowmnin kabenb/ cabo de trago elétrico
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Elexant 5010i & Elexant 5010i LIM

& 112 G Exebib mb [ib] IIC T4 Gb
& 112 D Ex tb [ib] IIC T67°C Db IP66
-50°C <Tamb <+60°C

UL 22 ATEX 2446X
UL23UKEX2827X

Ex eb ib mb [ib] IIC T4 Gb

[ECEx UL 22.0034X Ex tb [ib] IIIC T67°C Db IP66

[[x 1Exebibmb[ib]IIC T4 Gb
EASC KZ 7100841.01.01.02858 x Ex tb [ib] IIIC T67°C Db IP66

OT MuHyC -50°C to +60°C

Certficate number: 2023322304005565
Ex eb ib mb [ib] IIC T4 Gb
EX tb [ib] IIIC T67°C Db
Soquanca N°: TEx 24.0210X
— Ex eb ib mb [ib] IIC T4 Gb
o [EX Ex tb [ib] I1IC T67°C Db IP66
~50°C < Ta < +60°C

Hazardous Location
Class | Division 2 Groups A,B,C.D

Um = 250vAC.

P Simple apparatus

Associated Nonincendive Field Wiring Apparatus Entity Paramaters Entity Application
Aopicatle P RTD Ch 1+ Catlo <= Co
e < &

Class 1 /Division 2 Group A, B, C, D, T4
s P ® Install per drawing 2000002473-A (as appropriate for nonincendive field wiring only)
Installer selon le dessin 2000002473-A (selon le cas pour le cablage sur site non
incendiaire uniquement)

[e]
C
7]

Electromagnetic Compatibility

RC 47 CFR Part 15B - Class A, Part 15C, Part 15.247

Note:

This equipment has been tested and found to comply with the limits for a Class A digital device, pursuant to part 15 of the FCC Rules. These limits
are designed to provide reasonable protection against harmful interference when the equipment is operated in a commercial environment. This
equipment generates, uses, and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instruction manual, may
cause harmful interference to radio communications. Operation of this equipment in a residential area is likely to cause harmful interference in
which case the user will be required to correct the interference at his own expense.

Industry Canada (IC)
CAN ICES-003 (A) / NMB-003(A), RSS-Gen, RSS-247

Note:

This device contains licence-exempt transmitter(s)/receiver(s) that comply with Innovation, Science and Economic Development Canada’s licence-
exempt RSS(s). Operation is subject to the following two conditions:

(1) This device may not cause interference.

(2) This device must accept any interference, including interference that may cause undesired operation of the device.

L'émetteur/récepteur exempt de licence contenu dans le présent appareil est conforme aux CNR d'Innovation, Sciences et Développement
économique Canada applicables aux appareils radio exempts de licence. L'exploitation est autorisée aux deux conditions suivantes :

1) Lappareil ne doit pas produire de brouillage;

2) L'appareil doit accepter tout brouillage radioélectrique subi, méme si le brouillage est susceptible d'en compromettre le fonctionnement.

Functional safety approval* (Elexant 5010i)
CSA FSP 21016

SIL 2 (1o01)

* Funktionssicherheitszulassung/ Agrément sécurité fonctionnelle/ Ceptuédukaumns ana GyHkuUMOHanbHo 6esonacHocTn / Aprovagdo de
seguranca funcional

Compliance RoHS & Reach
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ENGLISH

Warning:

A The purchaser should make the manufacturer aware of any external effects or aggressive substances that the equipment
may be exposed to.

A The cable glands shall only be used for fixed installations, the cables must be fixed to prevent pulling or twisting.

A Important Notice: In case a failure of the safety system is detected either during operation or during routine maintenance
when executing a function test the unit should be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be
repaired in the field. Defective units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation. Please contact your
nearest Chemelex representative for more instructions. A list of worldwide representations can be found on the last page of this
document or on chemelex.com

Please read all instructional literature carefully and thoroughly before starting.

Notice: The information contained in this document is subject to change without notice. Please read these Installation
Instructions before commissioning the instrument. Keep the instructions in a place which is always accessible to all users. Please
assist us to improve these instructions, where necessary. We are always grateful for your suggestions. Should any difficulties
arise during start-up, you are asked not to carry out any unauthorized manipulations on the instrument as this could affect your
warranty rights! Please contact the nearest Chemelex subsidiary or the head office. If any servicing is required, the instrument
must be returned to the head office.

Special conditions for safe use
+ Cable entry shall be Ex eb and tb ATEX certified and rated minimum IP66 to maintain the IP66 rating of the enclosure. Cable
entry devices must have a seal or gasket to provide sealing with the enclosure.

* Unused cable entries must be filled with Ex eb and tb ATEX certified and rated minimum IP66 stopping plugs to maintain the
IP66 rating of the enclosure. Cable entry plugs must have a seal or gasket to provide sealing with enclosure.

+ Not more than one single or multiple strand wiring lead shall be connected into either side of the terminals.

+ Leads connected to the terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this insulation shall extend to within 1
mm of the metal of the terminal throat.

*  The maximum permitted current of the non-IS alarm contacts is 3 A.
« The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens.
* The external RTDs must be capable of withstanding a 500 V test to earth.

Conditions of Acceptability (NEC / CEC):

Cable entry shall be certified and rated Type 4X to maintain the Type 4X rating of the enclosure. Cable entry devices must have
a seal or gasket to provide sealing with enclosure. Unused cable entries must be filled with certified cable entry plugs and rated
Type 4X to maintain the Type 4X rating of the enclosure. Cable entry plugs must have a seal or gasket to provide sealing with
enclosure.

Not more than one solid or stranded wiring lead shall be connected into either side of the terminals. Leads connected to the
terminals shall be insulated for the appropriate voltage and this insulation shall extend to within Tmm of the metal of the
terminal throat.

The maximum permitted current of the non-IS alarm contact is 3A.

The earth pillar adjacent to the RTD connectors must be used only for RTD cable screens. The external RTDs must be capable of
withstanding a 500V test to earth.

Wiring to or from this equipment, which enters or leaves the system enclosure, must utilize wiring methods suitable for Class I,
Division 2 Hazardous Locations, as appropriate for the installation.

These Heat Tracing Temperature Control Unit shall be installed in accordance with the local authority having jurisdiction, and
with sufficient means to comply with the wiring methods as laid out in the CEC and NEC.

A switch or circuit breaker, which disconnects all current conductors, shall be installed in end-product or instruction shall be
provided as part of the end-product installation. When instruction of the disconnection is provided, it must indicate that the
disconnecting device shall be marked, shall be suitably located, and easily accessible.

A WARNING - EXPLOSION HAZARD - Substitution of components may impair suitability for Class I, Division 2.

AAVERTISSEMENT - RISQUE D’'EXPLOSION - LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT RENDRE CE MATERIEL INACCEPTABLE
POUR LES EMPLACEMENTS DE CLASSE I, DIVISION 2;

A WARNING - EXPLOSION HAZARD - Do not connect while circuit is live unless area is known to be nonhazardous.

A AVERTISSEMENT - RISQUE D'EXPLOSION. NE PAS DEBRANCHER TANT QUE LE CIRCUIT EST SOUS TENSION, A MOINS QU'IL NE
S’AGISSE D'UN EMPLACEMENT NON DANGEREUX.

The Wiring to or from this device, which enters or leaves the system enclosure, must utilize wiring methods suitable for Class I,
Division 2 and Zone 2 Hazardous Locations, as appropriate for the installation.

chemelex.com | 5

o
EN


http://chemelex.com
http://chemelex.com

Certification

Chemelex certifies that this product met its published specifications at the time of shipment from the factory.

Warranty

This Chemelex product is warranted against defects in material and workmanship for a period of 12 months from the date of
installation or 30 months maximum from the date of shipment, whichever occurs first. During the warranty period, Chemelex
will, at its option, either repair or replace products that prove to be defective. For warranty service or repair, this product must be
returned to a service facility designated by Chemelex. The Buyer shall prepay shipping charges to Chemelex and Chemelex shall
pay shipping charges to return the product to the Buyer. However, the Buyer shall pay all shipping charges, duties, and taxes

for products returned to Chemelex from another country. Chemelex warrants that the software and firmware designated by
Chemelex for use with a product will execute its programming instructions properly when installed on that product. Chemelex
does not warrant that the operation of the hardware, or software, or firmware will be uninterrupted or error-free.

Limitation of warranty

The foregoing warranty shall not apply to defects resulting from improper or inadequate maintenance by the Buyer, Buyer-
supplied software or interfacing, unauthorized modification or misuse, operation outside of the specifications for the product,
or improper installation.

NO OTHER WARRANTY IS EXPRESSED OR IMPLIED. CHEMELEX DISCLAIMS THE IMPLIED WARRANTIES OF MERCHANTABILITY AND
FITNESS FOR A PARTICULAR PURPOSE.

Exclusive remedies

THE REMEDIES PROVIDED HEREIN ARE THE BUYER'S SOLE AND EXCLUSIVE REMEDIES. CHEMELEX SHALL NOT BE LIABLE FOR
ANY DIRECT, INDIRECT, SPECIAL, INCIDENTAL, OR CONSEQUENTIAL DAMAGES, WHETHER BASED ON CONTRACT, TORT, OR ANY
OTHER LEGAL THEORY.

Statement of compliance

This equipment has been tested and found to comply with the low voltage directive 2014/35/EU, the ATEX directive 2014/34/EU
and the electromagnetic compatibility directive 2014/30/EU. These limits are defined to provide reasonable protection against
harmful interference in a residential installation (technical data mentions industrial application). This equipment generates, uses
and can radiate radio frequency energy and, if not installed and used in accordance with the instructions, may cause harmful
interference to radio communications. However, there is no guarantee that interference will not occur in a particular installation.
If this equipment does cause harmful interference to radio or television reception, which can be determined by turning the
equipment off and on, the user is encouraged to try to correct the interference by one or more of the following measures:

+ Reorientate or relocate the receiving antenna.

+ Increase the separation between the equipment and receiver.

« Connect the equipment into an outlet on a circuit different from that to which the receiver is connected.
+ Consult the dealer or an experienced radio/TV technician for help.

Area of use

Raychem 5010i-(LIM) controllers are used for temperature control and temperature limiting of electrical heaters in industrial
and potentially explosive atmospheres. The Elexant 5010i-(LIM) consists of a temperature controller and an additional safety
temperature limiter. Elexant 5010i-(LIM) units are approved for use in hazardous area Zone 1 and Zone 2 (Gas) and Zone 21 and
Zone 22 (Dust), Division 2. Where needed, the temperature sensor of the unit can be placed in Zone 0 (Zone 20). However, the
control unit itself is not approved for being installed in Zone 0 (Zone 20).

Safety instructions

During operation, do not leave this Installation Manual or other objects inside the enclosure. Use the temperature controller
and limiter only for its intended purpose and operate it only in clean, undamaged condition. In the event of incorrect assembly,
the requirements of IP66 as specified by IEC 60529:2001 are no longer met. Do not make any modifications to the temperature
controller and limiter that are not expressly mentioned in this Installation Manual. Whenever work is done on the temperature
controller and limiter, be sure to observe the national safety and accident prevention regulations and the safety instructions
given in this Installation Manual.

Technical data

Elexant 5010i(-LIM) units are approved for use in Hazardous area Zone 1 or Zone 2 (Gas)

or Zone 21 or Zone 22 (Dust), Division 2 and non-hazardous areas.
Application type

All values as per hazardous area certification. Current ratings are given for a supply
voltage range of 100 to 250 Vac +/-10%, 25 A, 47-63 Hz and resistive loads only.

Functional safety approval Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010
Environmental

Ambient operating temperature From -50°C to +60°C (-58°F to 140°F)
Storage temperature From -55°C to +80°C (-67°F to 176°F)
Max Altitude 2,000 m (6562 ft)
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Enclosure

Protection

1P66 to IEC 60529, Type 4X

Material

Glass fiber reinforced polyester with internal earth metallic plate on the bottom

Installation position

Any position allowed, typical use with glands facing down

Threaded entries

3 x M25:
1x M25 Gland @ 8-17 mm: Power IN/heating cable out
1x M25 Stopping plug: Daisy chaining of power
1x M25 Rain plug: Heating cable out
3 x M20 Digital communication IN/OUT and alarm (all with stopping plugs)
2 x M16 Temperature sensor(s) 1 with stopping plug one with rain plug
To ensure the safety of the product in North America, the end user shall use Type 4/
Type 4X rated fittings such as gland with appropriate thread size and type

Electrical data

Entity parameters for intrinsic safe
connections / non-incendive outputs

Entity parameters for RTD 1, RTD 2, or RTD LIMITER per channel
Uo =5,88V,Io=0.0890 A, Po =0.131 W, Co = 42.7 pF, Lo = 4480 pH.

Intrinsically safe specifications

Um =250V

Power supply &
own power consumption

100 to 250 Vac +/-10% 47-63 Hz.
20 VA max.

Connection terminals

All cage clamp type connection terminals:

L, N and PE terminals

9 pc (0.2 to 6 mm?/ 24 AWG to 10 AWG)

Alarm output terminals

3 pc (0.2 to 2.5 mm?/ 24 AWG to 14 AWG)

Pt100 (RTD) terminals

8 pc Elexant 5010i, 12 pc Elexant 5010i-LIM (cables with cross section ranging from
0.2 to 1.5 mm?/ 24 AWG to 16 AWG)

RS-485 communication

7 pc (0.2 to 1.5 mm? / 24 AWG to 16 AWG)

Internal earth stud

1 pc (Max 6 mm? /10 AWG)

Alarm output relay

Contact rated 250 Vac 3 A programmable to open, close or to toggle in case of alarm

Electrical safety

EN 61010-1, Category III, Pollution degree 2, altitude max 2000 m.

Wiring temperature rating

For installations falling under CSA approval, installer must use wire type that has a
temperature rating > 70°C (158°F)

Temperature sensors

100 Q platinum, 3-wire, a = 0.00385 Q/°C. Can be extended with a three-core shielded or

Type braided cable of maximum 20 Q lead resistance per conductor.
Two RTD inputs for the controller plus one independent temperature input for the
Quantity limiter. All temperature sensors are permanently monitored for “sensor open” and

“sensor break”.

Communications

Physical network

RS-485 and Class 1 Bluetooth

Protocol/topology

Modbus RTU or ASCIIL. Multi drop/Daisy Chain

Cable and maximum length

Shielded twisted pair cable, 0.5 mm? (AWG 24) or larger. Total cable length from first till
last device shall not be more than 1200 m.

Maximum quantity of controllers in
one network

Max. 247 devices per field communication network

(Modbus) Network address

Software configurable via Raychem Android tablet application

Configuration and setting

Method

Through handheld programming device or via Raychem Supervisor software/User
Interface (TOUCH 1500, NGC-UIT)

Units of measure

°C or °F, software selectable

Memory

Nonvolatile. There is no loss of parameters after the event of power outage or long
term shut down. Data holding time ~10 years.
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LED indicators

Status LEDS are available for:

Elexant 5010i

Heater, Alarm, RS-485 communication, Bluetooth communication.

Elexant 5010i-LIM

Heater, Alarm, Limiter (tripped), RS-485 communication and Bluetooth.

Measuring ranges

Temperature range controller

From -200°C (-328°F) to +700°C (1292°F) in steps of 1 K

Temperature range limiter

From +50°C (122°F) to +599°C (1110°F) in steps of 1 K (Elexant 5010i-LIM only)

Voltage

From 90 Vac to 305 Vac, 50-60 Hz

Load current

From 0.1Ato 25 A

Ground fault current

From 10 mA to 500 mA (RCD/ELCB required due to IEC and/or local regulations).

Heater time alarm

From 1 to 1x 10° hours

Relay cycle alarm

From 0 to 2x 10° operations

Ordering information

Product name Part number EAN number Weight
Elexant 5010i 2000002132 5414506023138 3.8 kg
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145 3.9kg

Elexant 5010i accessories

Temperature sensors

Product name

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR
RTD4AL (only NEC certified)

Support bracket for installation on pipe

Product name

SB-125

Bluetooth enabled handheld programming device with customized software

See for more information Android tablet TAB-Ex datasheet and Elexant Connect operations manual

1. INSTALLATION

For installation/operation, always observe the Equipment Safety Law, the rules of generally accepted engineering practice
(IEC60079-14/EN 60079-14, NEC NFPA 70, CEC C22.1), and the instructions stated in this Manual. Carry out work on the

thermostats in the de-energized state only.

1.1 Mechanical installation

Elexant 5010i-LIM units comprise a temperature controller and a safety temperature limiter installed in one enclosure. The
controllers can be installed in any position on a stable structure by means of the 4 mounting holes. Up to a pipe temperature of
210°C (410°F) the Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units can be mounted directly on the pipe by means of a support bracket
type SB-125. Ensure that the ambient temperature of the equipment does not exceed 60°C (140°F) at any time. In order to
provide enough stability, the support bracket shall be attached by means of 2 pipe straps.
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Figure 4: Mounting positions Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Connecting cables and cable glands to Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units.
Installation instructions for glands (threaded holes only)

AAt ambient temperatures > 45°C (113°F) the selected cable should have a temperature rating of 80°C (176°F) or higher. Cable
glands with a temperature rating of 80°C (176°F) or higher should be selected.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ Rl "4 u
D (5

@
Q1P
\/

3xM20x1.5

Figure 5

Tolerance class Tolerance class for Ex e glands is maximum 6G/6H.

When plastic glands are used, only plastic glands made from flame retardant,
Enclosure material limitations high impact resistant polyamide shall be used. The glands shall be suitably
certified for the intended area of use.

Maximum surface roughness of the Better than 3,2 pm is recommended.
enclosure wall Maximum level of surface roughness allowed is Ra 6 ym;

If the sealing surfaces are uneven, use PTFE washer NFWM25 or the green fiber

Enclosure interface sealing method washer GFWM25 (Washers are to be ordered separately).

Thickness range for the enclosure wall (t) >4 mm

Perpendicularity +/-1° or 0.2 mm at the outer edge of the gland, whichever is smaller.

For metal glands use an internal lock not to assure earth continuity via the
Permitted use and location of any earth tags Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM internal earth plate. Alternatively, earth tags
connected to one of the internal PE terminals can be used.
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For chamfered holes Only parallel threads are allowed.

Lock nuts Only use Raychem locknuts or types recommended by the gland manufacturer.

The installation instructions provided by the gland manufacturers must be

Recommended torque values
followed.

1.1.2 Grounding and bonding (earthing)

Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM units must be earthed in accordance with the local wiring regulations. The Elexant 5010i/Elexant
5010i-LIM earthing system is providing internal and external earth connection facilities. All internal and external parts of the
Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM earthing system are interconnected inside the encapsulant. When using the external earth stud
the following requirements apply for connection.

Outside Enclosure Wall

M6 threaded earth stud (Greased, 1 pc)

Serrated washer (1 pc)

Washer (3 pc)

M6 threaded nut (Tightening Torque 4,5 Nm) (2 pc)
Seal Nyltite-Siegel (1 pc)

u ok wN

Figure 6

1.1.3 Temperature sensors

The Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM temperature inputs are designed as intrinsically safe circuits (IEC 60079-11/EN60079-11

Ex [ib]) therefore any type of three wire DIN IEC 751 Class B Pt100 resistance temperature devices can be used. The Elexant
5010i-LIM supports 3 local temperature inputs, where 2 are allocated to the temperature controller (RTD 1 and RTD 2). The third
temperature input is reserved for the temperature limiter (RTD limiter). Elexant 5010i units on the other hand do not support the
third input (RTD limiter).

1.1.3.1 Lead compensation of RTD connections

Elexant 5010i and Elexant 5010i-LIM units can provide up to 20 Ohm lead resistance compensation. This implies that sensor
connections may be extended using a three-core shielded or braided cable with a maximum length of up to 150 meters
(max. 3 x 1.5 mm?). The screen or braid of the extension cable is to be grounded at the controllers end only.

1.1.3.2 Installation of temperature sensors

The temperature sensors must be installed in such a way that the sensor(s) measure(s) the surface temperature as reliably as
possible. Therefore, the guidelines as described in section 2.3.2.1 need to be followed.

1.1.3.2.1 Temperature sensor of the temperature controller

Important guidelines on sensor positioning and installation:

+ The correct position is on top of the pipe. (Figure 7)

+ The sensor needs to be attached with sufficient glass tape (GT-66 or GS-54).

+ Use two bands of glass tape to ensure its position. (Figure 7)

+ The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. (Figure 8)
+ Fix the sensor lead wire to prevent accidental strain on the sensor tip, which could alter its position.

AWarning:

+ Do notinstall sensor at ambient temperatures below -20°C (-4°F). . Do not bend sensor (last 50 mm), keep it straight under
all circumstances.

+ To prevent damage to the sensor, no metal straps may be used, the use of fiberglass self-sticking tapes is recommended.
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Figure 7: Mounting temperature sensing on pipe Figure 8: Sensor and lead entrance

1.1.3.2.1.1 Limiter temperature sensor on the pipe surface

The first method consists of using the surface temperature of the pipe as reference and preventing powering the heating cable
when the pipe temperature is above a calculated value. This value is dependent on the make of the cable and the design of the
heating circuit. Use TraceCalc Pro to determine this value and document the calculation in your filing.

The sensor is installed identical to the normal temperature sensor, at the top of the pipe, firmly attached to the surface by
means of glass tape. Special attention needs to be taken that the sensor lead does not cool the pipe/sensor; nor that moisture
could enter the insulation, cooling the sensor tip or reducing the insulation capacity in this area.

1.1.3.2.1.2 Limiter temperature sensor on an artificial HOT-SPOT

The second way of surface temperature limiting is to create an artificial hot spot. In order to guarantee the limiter sensor
measures the highest possible temperature of the installation, the temperature sensor of the limiter shall be installed on an
artificial hotspot.

Figure 9: Artificial hot spot

Important guidelines on sensor positioning and installation:

* The correct position is on top of the pipe. See Figure 9.

+ Fix the insulation pad with sufficient glass tape. (GT-66 or GS-54)

* Guide the heater from the bottom of the pipe to the insulation pad and fix it well so that it keeps its position.

+ The sensor needs to be attached with sufficient glass tape to the heater. Use two bands of glass tape to ensure its position.

* The lead wire needs to leave the insulation so that no moisture can enter the cladding-insulation system. Fix the lead wire to
the pipe with glass tape if needed to ensure the stability of the hot spot system.

+ Make sure that the nominal insulation thickness is respected over the hot spot, it might be necessary to use oversized
insulation shells.

1.1.3.2.1.3 Limiter temperature setting

* The limiter value (Tim) Nneeds to be set at the maximum allowed surface temperature (Tmax) minus 10 K when Tmax > 200°C
(392°F).

+ The limiter value (Tim) needs to be set at the maximum allowed surface temperature (Tmax) minus 5 K when Tmax < 200°C
(392°F).

1.1.4 Electrical installation

See page 3 for electrical connection diagram of the Elexant 5010i controller. The limiter temperature sensor connection is only

applicable with the Elexant 5010i-LIM. The optional second Pt100 temperature sensor for the control unit is omitted for clarity.

1.1.5 Communication and networking

The Elexant 5010i controller is equipped with a RS-485 interface. Through this interface up to 247 Elexant 5010i units can be
networked to a NGC-UIT/TOUCH 1500 or to one serial port of standard PC running Windows based Supervisor software.
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1.1.6 Configuration

The Elexant 5010i controllers can be configured locally by means of a handheld programming device or from a central location
using the NGC-UIT/TOUCH 1500 or Supervisor Software. After programming, all settings are permanently stored in the
nonvolatile memory of the Elexant 5010i control unit, avoiding loss of data in the event of power failure or after a long-term
power shutdown.

2. MAINTENANCE

Equipment placed into hazardous areas needs to comply with IEC/EN 60079-17 regarding inspection and maintenance
requirements. The IEC/EN 60079-17 describes in more detail the requirements regarding documentation, qualifications of
personnel, inspections, regular periodic inspections, continuous supervision by skilled persons, maintenance, isolation of
apparatus, earthing and inspection schedules.

The unit can only be cleaned with a damp cloth. Ongoing maintenance and regular inspections are necessary to ensure
continued compliance and safe operation.

3. SAFETY TEMPERATURE LIMITER

3.1 Safety limiter

The safety limiter option (-LIM option of the Elexant 5010i, see Table 1 - Elexant 5010i Variants) provides a redundant high
temperature cut-out mechanism, suitable for use in safety critical applications. It disconnects power from the heater, preventing
the system from exceeding a safe temperature level.

3.1.1 Safety function of the limiter in the Elexant 5010i-LIM

The safety function is invoked when the temperature limit is reached, or in the event of a fault (such as sensor break, sensor
short-circuit, component failure, or supply failure) even when the process conditions are within the permissible temperature
range. The safety function disconnects power to the attached equipment without delay.

Power may be restored to the attached equipment by manually resetting the safety function after the temperature returns
below the permissible limit, and no fault is present. The safety function may be reset using the RESET button on the front of the
unit, or through supervisory software connected via the communication ports or via handheld android device over Bluetooth.

In specific circumstances where there is no current flowing through the heat trace during the over-temperature event, the
limiter will self-reset once the temperature returns below the permissible limit and no fault is present.

3.1.2 Area of use

Safety limiters are used in areas where thermal processes need to be prevented from overheating, and where the system
must be set to a safe operating condition in the event of a fault. A typical example of such an installation is surface heating in a
hazardous area.

3.1.3 Resetting the safety limiter

The safety limiter is designed such that after it has tripped, resetting it is possible only after the normal, safe operating
conditions are returned. If there was no current flowing through the heat trace at the time of the over-temperature condition,
the safety limiter will reset itself without user intervention. If there was current present in the heat trace during the over-
temperature condition, then the device needs to be manually reset.

In order to manually reset the limiter after it has tripped, the user needs to press the RESET button, under the lid of the Elexant
5010i enclosure (shown in the Figure below). Alternatively, the limiter can be reset remotely using Supervisor software, Android
tablet, or other supervisory software. Refer to the operating manual for the supervisory software for detailed instructions on
how to remotely reset a safety limiter.

0

Raychem Elexant 5010-LIM

OHEATER @
20120 100) S, Q
’_"’_’ ’—'. g:ﬁﬂé?oow

Limiter reset button (rearm the limiter after it has tripped)

LTER Limiter temperature set button to be pressed
after the polling process has been initiated

WARNING - Do not remove the cover
while energized

O O )

Figure 10: Elexant 5010i-LIM Front Panel with IP30 cover installed
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3.1.4 Setting the limiter temperature set point

3.1.4.1 Choosing a set point

The lock out temperature (set point) of the safety limiter must be set in such a way that the maximum allowable temperature of
the equipment is not exceeded. For example, the surface temperature of a heat-tracing cable in a hazardous area cannot exceed
the local maximum temperature allowed based on the classification rating (T-rating) of the area. The set point should be the
maximum allowed temperature less 5°K for temperatures below or 200°C (392°F), or less 10°K for temperatures greater than
200°C (392°F).

3.1.4.2 Configuring the limiter set point

Modifying the set point requires physical access to the Elexant 5010i device. The lock out set point may be configured with any
supervisory software that allows the user to be physically close to the 5010i device. The procedure to modify the limiter set point
is the same for all user interfaces. Use your preferred configuration method to enter the set point and then press the SET button
on the Elexant 5010i device to confirm the set point change.

The SET button can be accessed by unscrewing and removing the top cover. The button must be pressed within 30 seconds after
the new setpoint has been entered. If the button is not pressed before this time interval has elapsed, the new value is discarded
and the old set point value remains unchanged. Once the new set point has been saved, it can be confirmed by holding the SET

button, and reading the setpoint (in °C) off the LED display.

3.1.5 Main output interlock

When the safety limiter output is off, for any reason, an internal signal overrides the output of the main output switch, to force
it off. The main output can only be switched on if the limiter temperature sensor is connected, and the measured temperature is
below the limiter set point. There is no user action required for this feature, and it cannot be disabled.

3.1.6 Internal diagnostic

The internal power to the limiter circuit is continually monitored by the limiter microprocessor. Any detected instability is
reported to the user via a status flag on the user interfaces. There is no known effect on the safety function in the presence
of a detected power failure. As a precaution, if the limiter power failure flag is persistent or recurring regularly, follow the
instructions in Section 3.1.13 - Response to Fault Conditions.

3.1.7 Functional test

The Elexant 5010i Safety Limiter units meet the requirements of SIL2 (see Section 3.1.11 PFDavg Safety Function for more details)
as set out in IEC61508:2010. In accordance with this standard, units are subjected to a functional test after commissioning and
at regular intervals, in order to guarantee safe and reliable operation. The test interval for the safety limiter can be set to 1, 10 or
20 years, depending on the application. The functional test procedure is described in Section 3.1.8 - Functional Test Procedure.
Conformance to the SIL certification is limited to the 20-year lifetime of the unit.

Type Safety Integrity Level Systematic Capability Proof Check Interval  Unit Lifetime
5010i-Mod-IS-LIM SIL2 SC2 1,10, or 20 years 20 years

Table 2 - Functional Test

3.1.8 Functional test procedure

The functional test is performed after commissioning and at regular intervals over its operational lifetime, to ensure it is still
capable of carrying out its intended safety function. This check requires a voltmeter capable of reading the output heater
voltage, and a short length of wire (5 cm/2 in).

Setup the functional test using these steps:

Reset any limiter-related trips.

Clear all alarms.

Ensure the controller output (and the HEATER LED) are on. The Control Mode can be switched to “Force ON" if required.
Setup check: Measure the voltage to the heater at the output terminals Lo and No, to verify the output is ON.

A

Execute the functional test by performing the following steps:

Disconnect one of the limiter RTD leads (sensors).

Result: The ALARM and LIMITER LEDs light up, and the HEATER LED switches off.

Check for OFF: Measure the voltage to the heater at the output terminals Lo and No, to verify the output is off.
Reconnect the limiter RTD (sensor). Wait about 10 seconds for the temperature reading to return on local display.
Press the RESET button.

Clear all alarms.

The HEATER LED is now on, the ALARM and LIMITER LEDs are off.

Check for ON: Measure the voltage to the heater at the output terminal, to verify the output is on.

Install a wire bridge between the W/B and rightmost R positions to simulate a short across the limiter RTD (sensor).
Wait about 10 seconds for the short to be detected.

WO N A~ WDN =
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10. Result: The ALARM and LIMITER LEDs light up and the HEATER LED switches off.

11. Check for OFF: Measure the voltage to the heater at output terminals Lo and No, to verify the output is off.
12. Remove the wire bridge. Wait for 10 seconds for the temperature reading to return.

13. Press the RESET button.

14. Clear the alarms.

15. The HEATER LED is now on, and the ALARM and LIMITER LEDs are off.

16. Check for ON: Measure the voltage to the heater at output terminals Lo and No, to verify the output is on.

Clean up steps:

1. Return the control algorithm to its previous setting if it was changed to force the output on.

3.1.9 Test in the event of a fault

In the event of a system fault, the device is designed to fail safe whenever possible. If the limiter output does not close, even
after pressing the RESET button, check the Status of the Safety Limiter, and any active alarms in the supervisory software. If no
issues are indicated in these locations, or the error cannot be resolved by the installer, the unit may need to be replaced. See last
page of installation manual for contact information.

3.1.10 Determining safety integrity of the Elexant 5010i-LIM

The Elexant 5010i-LIM is a Type B system, as defined in IEC61508-2:2010. A sub-system is a Type B system when all of the
following apply:

1. The failure mode of at least one component that is used is not adequately defined.

2. The response of the sub-system in fault conditions cannot be completely determined.

3. No adequately reliable failure data, based on field experience is available for the subsystem, to support the assumed failure
rates for recognized and unrecognized hazardous failures.

The Elexant 5010i Limiter variant meets the requirements for Systematic Capability (SC) 2. The following table presents the

achievable Safety Integrity Level (SIL), depending on the Safe Failure Fraction (SFF) and the Hardware Fault Tolerance (HFT) for

Type B safety-related subsystems. The table below is valid for the Elexant 5010i-LIM:

SFF of an element Hardware Fault Tolerance

0 1 2
<60% Not Allowed SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL 2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL3 SIL3

Table 3 - Maximum SIL for Type B with SC 2
The Elexant 5010i-LIM is at HFT of 0, SIL2 (90% - 99%) for Type B safety-related subsystems.

3.1.11 PFDavg safety function

The limiter temperature sensor and limiter electronics together form the safety related system that performs the safety
function. The “average probability of the hazardous failure of a safety function for the entire safety related system” (PFDavq) is
divided among the subsystems. An external device such as the temperature sensor, is specific to the installation, and shall in
accordance with the standards for the safety loop, be considered separately.

Proof Check
Type SIL' Architecture  MTTR? (hrs) HFT3 SFF* Interval (years) PFD® avg.
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM SJL 2 1001° 8 0 (1o01)® 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Table 4 - Safety Integrity Level

' SIL = Safety Integrity Level
2MTTR = Mean Time to Repair

3 HFT = Hardware Fault Tolerance
4 SFF = Safe Failure Fraction
°1001 = One out of One

6PFD = Probability of Failure on Demand
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3.1.12 System failure modes

When using the Elexant 5010i Limiter variant in a safety critical application, it is necessary to consider the failure mode of all
elements, and the probabilities of those failures, in order to understand their possible effect, and what mitigation may be
necessary. The table below summarizes the failure modes of this element.

Detected/ Safe/ Dangerous/ 1 Year 10 Year 25 Year
Description Failure Mode Undetected No Change Probability Probability Probability
One of the relay outputs is
Loss of redundancy always closed. The other Undetected Dangerous 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
output still functions normally.
A trip is reset silently, or Detected Dangerous 3.60E-04  3.59E-03 8.96E-03
. without user intervention.
Internal signal short A forced trip clears on its own
or cannot be forced. Undetected Dangerous 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
The limiter output relay (but  petected Dangerous 7.49E-03  7.24E-02 1.71E-01
not the main output override)
Output short . - o
is stuck in the ON position
regardless of the temperature. Undetected Dangerous 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
Unreported Internal ~ No change to operation.
Power Diagnostic Reported power failure has no Undetected No Change 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02

Failure

known effect.

Table 5 - Failure Modes

3.1.13 Response to fault conditions

In case a failure of the safety system is detected, either during operation or during routine maintenance when executing a
function test, the unit should be switched off and taken out of service. Defects in the safety system cannot be repaired in

the field. Defective units are to be replaced and returned to the manufacturer for investigation. Please contact your nearest
Chemelex representative for more instructions. Information about the unit, including the device serial number, and limiter
firmware version, may be requested by the Chemelex representative. This information is available via the supervisory software.
A list of worldwide representatives can be found on chemelex.com.
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DEUTSCH

Warnung:

A Der Kaufer sollte den Hersteller auf etwaige dulRere Einwirkungen oder aggressive Substanzen, denen das Gerat ausgesetzt
sein kdnnte, aufmerksam machen.

A Die Kabelverschraubungen dirfen nur fur feste Installationen verwendet werden; die Kabel miussen so befestigt werden,
dass sie nicht herausgezogen oder verdreht werden kénnen.

& Wichtige Hinweis: Sollte wahrend des Betriebs oder beim Ausflhren eines Funktionstests wahrend einer
Routinetberprifung ein Fehler im Sicherheitssystem auftreten, muss die Einheit abgeschaltet und auRer Betrieb genommen
werden. Defekte im Sicherheitssystem kénnen nicht im Feld repariert werden. Defekte Einheiten missen ersetzt und zur
Untersuchung an den Hersteller zurtickgegeben werden.

Bitte wenden Sie sich fur weitere Anweisungen an einen Vertreter von Chemelex vor Ort. Eine Liste aller Niederlassungen
weltweit finden Sie auf der letzten Seite dieses Dokuments oder im Internet unter chemelex.com

Bitte lesen Sie samtliche Anweisungen sorgfaltig und aufmerksam durch, bevor Sie mit den Arbeiten beginnen.

Hinweis: Die Informationen in diesem Dokument kdnnen ohne Vorankiindigung geandert werden.

Bitte lesen Sie diese Betriebsanleitung durch, bevor Sie das Produkt in Betrieb nehmen. Bewahren Sie die Betriebsanleitung an
einem Ort auf, der jederzeit fur alle Benutzer zuganglich ist. Bitte unterstutzen Sie uns dabei, falls Verbesserungen an dieser
Betriebsanleitung notig sind. Ihre Anregungen und Vorschlage werden von uns jederzeit dankbar angenommen.

Sollten sich bei der Inbetriebnahme Schwierigkeiten ergeben, nehmen Sie selber keine unbefugten Veranderungen am Gerat
vor, da dies Ihre Garantierechte einschranken kénnte! Bitte wenden Sie sich an die ndchstgelegene Niederlassung oder die
Zentrale von Chemelex. Sollten Reparaturarbeiten notwendig werden, muss das Gerat an die Zentrale zurlickgeschickt werden.

Besondere Bedingungen fiir die sichere Verwendung

+ Kabeleinfihrungen mussen Ex eb und tb ATEX-zertifiziert sein und mindestens die Schutzart IP66 aufweisen, damit die
Schutzart IP66 des Gehduses erhalten bleibt. Kabeleinfuhrungen mussen mit einer Dichtung oder einem Dichtungsring
versehen sein, um die Abdichtung zum Gehause zu gewahrleisten.

+ Unbenutzte Kabeleinfihrungen mussen mit Ex eb und tb ATEX-zertifizierten und mindestens IP66 zugelassenen
Verschlussstopfen inklusive Dichtungen/Dichtungsringen versehen werden, um die Schutzart IP66 des Gehaduses
aufrechtzuerhalten.

* An jeder Seite der Klemmen darf nicht mehr als eine Ader angeschlossen werden.

+ Die an die Klemmen angeschlossenen Adern mussen fur die entsprechende Spannung ausgelegt sein. Die Isolierung muss
bis am 1 mm an die Klemme heranreichen.

+ Der maximal zuldssige Strom fur die Alarmkontakte betragt 3 A.
+ Der Erdungsbolzen neben den Flhleranschlussklemmen darf nur fiir den Schirm des Fuhlerkabels verwendet werden.
+ Die externen Temperaturfihler (RTD) missen einer 500 V-Isolationspriifung standhalten kénnen.

Annahmebedingungen (NEC / CEC):

Die Kabeleinfihrung muss zertifiziert und als Typ 4X eingestuft sein, damit die Typ 4X-Einstufung des Gehduses erhalten bleibt.
Kabeleinfihrungen mussen mit einer Dichtung oder einem Dichtungsring versehen sein, um eine Abdichtung zum Gehduse

zu gewahrleisten. Unbenutzte Einfihrungen mussen mit zertifizierten Blindstopfen bestlickt und als Typ 4X eingestuft werden,
um die Typ 4X-Einstufung des Gehauses zu erhalten. Die Blindstopfen mussen mit einer Dichtung oder einem Dichtungsring
versehen sein, um die Abdichtung mit dem Gehduse zu gewahrleisten.

In jede Klemmenstelle darf nicht mehr als eine feste oder mehrdrahtige Leitung angeschlossen werden. Die an die Klemmen
angeschlossenen Leitungen mussen fur die entsprechende Spannung isoliert sein, und diese Isolierung muss bis auf 1 mm an
das Metall des Klemmenhalses heranreichen.

Der maximal zuldssige Strom flr den Nicht-Eigensicheren-Alarmkontakt betrégt 3 A.

Der Erdungsbolzen neben den RTD-Anschlissen darf nur fir RTD-Kabelschirme verwendet werden. Die externen RTDs mussen
einem 500-V-Test gegen Erde standhalten kénnen.

Fur die Verdrahtung zu oder von diesem Gerat, die in das Systemgehause eintritt oder es verlasst, missen
Verdrahtungsmethoden verwendet werden, die fir explosionsgefahrdete Bereiche der Klasse I, Division 2, geeignet sind, je
nach Installation.

Diese Begleitheizungs-Temperatursteuerungseinheit muss in Ubereinstimmung mit den értlichen Behérden installiert werden,
die fir die Installation zustandig sind, und mit ausreichenden Mitteln, um die Verdrahtungsmethoden gemaR CEC und NEC zu
erfullen.

Ein Schalter oder Leitungsschutzschalter, der alle Stromleiter unterbricht, muss in das Endprodukt eingebaut werden, oder
es muss eine Anleitung als Teil der Installation des Endprodukts bereitgestellt werden. Wenn eine Anleitung zum Trennen
der Verbindung vorhanden ist, muss sie darauf hinweisen, dass die Trennvorrichtung gekennzeichnet, an geeigneter Stelle
angebracht und leicht zuganglich sein muss.

AWARNUNG - EXPLOSIONSGEFAHR - Der Austausch von Komponenten kann die Eignung fur Klasse I, Division 2
beeintrachtigen.”

AWARNUNG - EXPLOSIONSGEFAHR - Nicht anschliel3en, wenn der Stromkreis unter Spannung steht, es sei denn, der Bereich ist
bekanntermaBen ungefahrlich.”
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Die Verdrahtung zu oder von diesem Gerat, die in das Systemgehause eintritt oder dieses verlasst, muss
Verdrahtungsmethoden verwenden, die fir geféhrliche Bereiche der Klasse I, Division 2 und Zone 2 geeignet sind, entsprechend
der Installation.

Bescheinigung

Chemelex bescheinigt, dass dieses Produkt zum Zeitpunkt der Auslieferung ab Werk den veréffentlichten Spezifikationen
entspricht.

Gewabhrleistung

Auf dieses Produkt von Chemelex wird flir einen Zeitraum von 12 Monaten ab Installationsdatum oder héchstens 30 Monaten ab
Auslieferungsdatum, je nachdem, was eher eintritt, eine Gewahrleistung der Fehler- und Defektfreiheit gegeben. Wahrend des
Gewahrleistungszeitraums repariert oder ersetzt Chemelex nach eigener Entscheidung Produkte, die sich als defekt erweisen.

Flr Service- oder Reparaturarbeiten, die im Rahmen der Gewahrleistung ausgefihrt werden mussen, muss dieses Produkt
an eine von Chemelex benannte Reparaturwerkstatt geschickt werden. Der Kaufer muss die GebUhren fur den Versand an
Chemelex im Voraus bezahlen, Chemelex Ubernimmt die Gebuhren fur die Ricksendung des Produkts an den Kaufer. Fur
Produkte, die der Kaufer aus einem anderen Land an Chemelex zurlckschickt, muss dieser die Gebihren, Zélle und Steuern
jedoch selber Ubernehmen.

Chemelex gibt die Gewahrleistung, dass die von Chemelex zur Anwendung bei einem Produkt benannte Software und Firmware
bei der Installation an diesem Produkt die Programmieranweisungen ordnungsgemaf ausfihrt. Chemelex gewahrleistet nicht,
dass der Betrieb von Hardware oder Software oder Firmware unterbrechungs- oder fehlerfrei erfolgt.

Gewahrleistungsbeschrankung

Die vorstehende Gewahrleistung bezieht sich nicht auf Defekte, die sich aus einer fehlerhaften oder ungeeigneten Wartung
durch den Kaufer, vom Kaufer erworbener Software oder Anschlisse, unbefugten Modifikationen oder missbrauchlicher
Nutzung, einem Betrieb auBerhalb der Spezifikationen fur das Produkt oder einer nicht ordnungsgemaRen Installation ergeben.

ES WIRD KEINE WEITERE GEWAHRLEISTUNG GEGEBEN, WEDER AUSDRUCKLICH NOCH STILLSCHWEIGEND. CHEMELEX LEHNT
DIE STILLSCHWEIGENDE GEWAHRLEISTUNG FUR MARKTGANGIGKEIT UND EIGNUNG FUR EINEN BESTIMMTEN ZWECK AB.

AusschlieBliche Anspriiche

DIE HIER ANGEGEBENEN AN_SPRUCHE STELLEN DIE ALLEINIGEN UND AUSSCHLIESSLICHEN ANSI?RUCHE DES KAUFERS DAR.
CHEMELEX HAFTET NICHT FUR DIREKTE, INDIREKTE, BESONDERE, BEILAUFIGE ODER FOLGESCHADEN, EGAL OB AUFGRUND
EINES VERTRAGS, EINER UNERLAUBTEN HANDLUNG ODER EINER ANDEREN RECHTLICHEN AUSLEGUNG.

Erkldrung liber die Einhaltung der gesetzlichen Bestimmungen

Dieses Gerat wurde gepriift und entspricht der Niederspannungsrichtlinie 2014/35/EU, der ATEX-Richtlinie 2014/34/EU und

der Richtlinie zur elektromagnetischen Vertraglichkeit 2014/30/EU. Diese Grenzwerte wurden fir einen angemessenen Schutz
gegen Storstrahlungen in Wohngebieten festgelegt (technische Daten geben industrielle Anwendung an). Dieses Gerat

kann Funkfrequenzenergie erzeugen, verwenden und abstrahlen. Wenn es nicht gemal den Anweisungen installiert und
verwendet wird, kann es Storstrahlungen bei Funklbertragungen hervorrufen. Es kann jedoch nicht garantiert werden, dass bei
bestimmten Installationen nicht doch Stérstrahlungen auftreten. Falls dieses Gerat den Radio- oder Fernsehempfang stort, was
durch Aus- und Einschalten des Gerats festgestellt werden kann, sollte der Benutzer zur Behebung der Stérung mindestens eine
der folgenden MalRnahmen ergreifen:

+ Die Empfangsantenne neu ausrichten oder an einer anderen Stelle aufstellen.
+ Den Abstand zwischen dem Gerat und dem Empfanger vergrof3ern.

+ Das Gerat an eine andere Steckdose anschlieBen, die nicht zu dem Schaltkreis gehért, an den der Empfanger angeschlossen
ist.
+ Den Handler oder einen erfahrenen Radio-/Fernsehtechniker um Hilfe bitten.

Anwendungsbereich

Die Regler Raychem Elexant 5010i-(LIM) werden zur Temperaturregelung und Temperaturbegrenzung von elektrischen
Heizungen in industriellen und explosionsgefahrdeten Bereichen eingesetzt. Sie bestehen aus einem Temperaturregler und
einem zusatzlichen Sicherheitstemperaturbegrenzer. Die Einheiten Elexant 5010i-(LIM) sind fur den Einsatz in Ex-Bereichen Zone
1und Zone 2 (Gas) sowie Zone 21 und Zone 22 (Staub), Division 2 zugelassen. Falls erforderlich, kann der Temperaturfiihler der
Einheit in Zone 0 (Zone 20) platziert werden. Das Regelgerat an sich ist jedoch nicht fur eine Installation in Zone 0 (Zone 20)
zugelassen.

Sicherheitshinweise

Lassen Sie wahrend des Betriebs weder dieses Handbuch noch andere Gegenstande im Gehause liegen. Verwenden Sie den
Temperaturregler und den Begrenzer nur fur den vorgesehenen Anwendungszweck und betreiben Sie beide nur in sauberem,
unbeschadigtem Zustand. Bei fehlerhafter Montage werden die Anforderungen der IP66 wie in IEC 60529:2001 ausgefuhrt nicht mehr
eingehalten. Nehmen Sie keine Veranderungen am Temperaturregler und Begrenzer vor, die nicht ausdrtcklich in diesem Handbuch
angegeben sind.
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Achten Sie bei der Ausfiihrung von Arbeiten am Temperaturregler und Begrenzer darauf, die nationalen Richtlinien zu Sicherheit

und Unfallschutz und die in diesem Handbuch enthaltenen Sicherheitshinweise einzuhalten.

Technische Daten

Anwendungstyp

Die Elexant 5010i(-LIM) sind fir den Einsatz in Ex-Bereichen und Nicht-Ex-Bereichen,
Zone 1 oder Zone 2 (Gas) oder Zone 21 oder Zone 22 (Staub), Division 2 zugelassen

Alle Werte gemaR EX-Zertifizierung. Die Stromangaben beziehen sich auf eine
Versorgungsspannung von 100 bis 250 VAC +/-10%, 25 A, 47-63 Hz und rein
ohmscher Belastung

Funktionssicherheitszulassung

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Umgebungsbedingungen

Umgebungstemperaturbereich

Von +60°C (-58°F bis 140°F)

Lagertemperatur Von +60°C (-67°F bis 176°F)

Gehause

Schutzart IP66 gemal3 IEC 60529, Typ 4X

Material Glasfaserverstarktes Polyester mit Erdungsanschluss unten im Gehaduse

Installationsposition

Grundsatzlich jede Montageposition mdglich, Ublicherweise jedoch mit nach unten
ausgerichteten Verschraubungen

Bohrungen

3 x M25:

1 x M25 Verschraubung @ 8-17 mm: Zuleitung/Heizleitung

1x M25 Blindstopfen: Netzanschlussschleife

1x M25 Verschlussstopfen: Heizleitung
3 x M20 Digitalkommunikation EIN/AUS und Alarm (alle mit Blindstopfen)
2 x M16 Temperatursensor(en), 1 mit Blindstopfen, 1 mit Verschlussstopfen
Um die Sicherheit des Produkts in Nordamerika zu gewahrleisten, muss der
Endbenutzer Anschlisse vom Typ 4 / Typ 4X verwenden, z. B. Kabelverschraubungen
mit geeigneter Gewindegrof3e und Typ

Elektrodaten

Gerateparameter fUr eigensichere

Verbindungen/nicht ziindfahige
Ausgange

Gerateparameter fur RTD 1, RTD 2 oder RTD LIMITER pro Kanal
Uo =5,88V,1I0=0.0890 A, Po =0.131 W, Co =42.7 pF, Lo = 4480 pH.

Eigensichere Spezifikationen

Um =250V

Stromverbrauch und
Leistungsaufnahme

100 bis 250 Vac +/-10% 47-63 Hz.
Max. 20 VA

Anschlussklemmen

Alle als Cage-Anschlussklemmen ausgefihrt

L, N und PE Anschlisse

9 pc (0.2 bis 6 mm? / 24 AWG bis 10 AWG)

Alarmausgangsanschlisse

3 pc (0.2 bis 2.5 mm? / 24 AWG bis 14 AWG)

Pt100 (RTD) Anschlisse

8 pc Elexant 5010i, 12 pc Elexant 5010i-LIM (Kabel mit einem Querschnitt von
0.2 bis 1.5 mm?/ 24 AWG bis 16 AWG)

RS-485 Kommunikation

7 pc (0.2 bis 1.5 mm? /10 AWG)

Interner Erdungsbolzen

1 pc (Max. 6 mm?)

Alarmausgangsrelais

Kontaktnennwert 250 VAC / 3 A. Der Relaisausgang lasst sich per Software
programmieren: Offnen, SchlieBen oder Umschalten im Alarmfall

Elektrische Sicherheit

EN 61010-1, Kategorie III, Verschmutzungsgrad 2, Hohe max. 2000 m.

Nennbetriebstemperatur der
Verkabelung

Far Installationen, die unter die CSA-Zulassung fallen, muss die
Verdrahtungstemperatur vom Installateur auf einen Wert von > 70 °C ausgelegt sein.

Temperaturfihler

100 Q Platin, 3-adrig, a = 0.00385 Q/°C. Mit einem geschirmten Kabel bzw. einem

Typ dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht mit einem Leitungswiderstand von max. 20 Q pro
Leiter verlangerbar
Zwei Temperaturfuhlereingange fiir den Regler sowie ein unabhangiger

Anzahl Temperatureingang fur den Begrenzer. Alle Temperaturfiihler werden standig auf

LFUhlerbruch” und ,Fihlerkurzschluss” iberwacht.
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Kommunikation

Physikalisches Netzwerk

RS-485 und Bluetooth Klasse 1

Protokoll/Topologie

Modbus RTU oder ASCIIL. Multi drop/Daisy Chain

Kabel und max. Lange

Geschirmtes verdrilltes Kabel, 0.5 mm? (AWG 24) oder gréRer. Max.
Kabellange darf 1200 m nicht Uberschreiten

Max. Anzahl an Reglern in einem
Netzwerk

Max. 247 Einheiten pro Kommunikationsanschluss

(Modbus) Netzwerkadresse

Software konfigurierbar Gber Raychem Android Tablet Anwendung

Programmierung und Einstellung

Uber Programmierhandgerét, (iber Raychem Supervisor Software oder

Methode Raychem-Bedienterminal (TOUCH 1500, NGC-UIT)
Maleinheit °C oder °F, per Software auswahlbar
Speicher Nichtflichtig. Kein Verlust von Parametern nach einem Stromausfall oder ldngerer

Abschaltung. Daten bleiben ca. 10 Jahre gespeichert.

LED Anzeigen

Status LEDS verfligbar fur:

Elexant 5010i

Heizung, Alarm, RS-485-Kommunikation und Bluetooth.

Elexant 5010i-LIM

Heizung, Alarm, Begrenzer (ausgeldst), RS-485-Kommunikation und Bluetooth.

Messbereiche

Temperaturbereich Regler

Von -200°C (-328°F) bis +700°C (1292°F) in Schritten von 1 K

Temperaturbereich Begrenzer

Von +50°C (122°F) bis +599°C (1110°F) in Schritten von 1 K (nur Elexant 5010i-LIM)

Spannung

Von 90 VAC bis 305 VAC, 50-60 Hz

Laststrom

Von 0.1 A bis 25 A

Fehlerstrom

Von 10 mA bis 500 mA (RCD/ELCB erforderlich aufgrund von IEC und/oder lokalen
Vorschriften).

Alarm Einschaltdauer Heizung

Von 1 bis 1x 10® Stunden

Relaiszyklusalarm

Von 0 bis 2x 10° Zyklen

Bestellinformationen

Produktbezeichnung Artikelnummer EAN Nummer Gewicht
Elexant 5010i 2000002132 5414506023138 3.8 kg
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145 3.9kg

Elexant 5010i Zubehor

Temperaturfuhler

Produktbezeichnung

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR
RTD4AL (nur NEC-zertifiziert)

Halterung fir die Installation an Rohrleitungen

Produktbezeichnung

SB-125

Bluetooth-fahiges Programmierhandgerat mit benutzerdefinierter Software

Weitere Informationen finden Sie im Datenblatt fur das Android-Tablet TAB-Ex und in der Bedienungsanleitung fur Elexant

Connect
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1. INSTALLATION
(=)

Bei Installation/Betrieb muss stets auf die Einhaltung des Geratesicherheitsgesetzes, der Regeln der allgemein anerkannten
Konstruktionspraktiken (IEC60079-14/EN 60079-14, NEC NFPA 70, CEC C22.1), und der Anweisungen in diesem Handbuch
m geachtet werden. Arbeiten an Thermostaten dirfen nur im ausgeschalteten Zustand vorgenommen werden.

1.1 Mechanische Installation

Die Elexant 5010i-LIM Einheiten vereinen einen Temperaturregler und einen Sicherheitstemperaturbegrenzer in einem Gehause.
Die Regler lassen sich in jeder beliebigen Position Uber die 4 Montagebohrungen auf einer stabilen Montageflache anbringen.
Bis zu einer Rohrtemperatur von 210°C (410 °F) kdnnen die Gerate Elexant 5010i und Elexant 5010i-LIM mit Hilfe eines
Haltebugels Typ SB-125 direkt am Rohr montiert werden. Achten Sie darauf, dass die Umgebungstemperatur des Gerats

zu keinem Zeitpunkt 60°C (140°F) Uberschreitet. Um ausreichende Stabilitat zu erlangen, mussen die Halter mithilfe von 2
Rohrschellen am Rohr befestigt werden.

NS

Abbildung 4: Montagepositionen Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 AnschluBkabel und Kabelverschraubungen an Geraten Elexant 5010i und Elexant 5010i-LIM
Montageanleitung fir Verschraubungen (nur Gewindeldcher)

A Bei Umgebungstemperaturen > 45°C (113°F) sollte das ausgewahlte Kabel eine Temperaturbestandigkeit von 80°C (176°F)
oder héher haben. Es sollten Kabelverschraubungen mit einer Temperaturbestandigkeit von 80°C (176°F) oder héher gewahlt
werden.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ R 4 Y
D »

@
Q1P
\/

3xM20x1.5

Abbildung 5
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Toleranzklasse:

Die Toleranzklasse flr Ex e Verschraubungen betragt maximal 6G/6H.

Einschrankungen des Gehdusematerials:

Wenn Kunststoffverschraubungen verwendet werden, dirfen nur
Kunststoffverschraubungen aus flammwidrigem, hochschlagfestem
Polyamid verwendet werden. Die Blindstopfen mussen fir den vorgesehenen
Einsatzbereich entsprechend zertifiziert sein.

Maximale Oberflachenrauhigkeit der
Gehausewand

Es wird eine maximale Oberflachenrauhigkeit der Gehdausewand von besser als
3,2 ym empfohlen Die maximal zuldssige Oberflachenrauhigkeit betrdgt Ra 6 pm;

Abdichtungsmethode

Wenn die Flachen uneben sind, verwenden Sie die PTFE-Scheibe NFWM25 oder
die griine Faserscheibe GFWM25 (Scheiben sind separat zu bestellen).

Gehausewandstarke (t)

>4 mm

Rechtwinkligkeit

+/-1° oder 0,2 mm an der AuBenkante der Verschraubung, je nachdem, welcher
Wert kleiner ist.

Zulassige Verwendung und Anbringung
von Erdungsfahnen

Bei Metallverschraubungen muss eine Gegenmutter eingesetzt werden um die
Erdung Uber die interne Erdungsplatte des Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM zu
gewahrleisten. Alternativ kdnnen auch Erdungsfahnen verwendet werden, die
mit einer der internen PE-Klemmen verbunden sind.

Fir abgeschragte Locher

Es sind nur parallele Gewinde zulassig.

Gegenmuttern

Nur Raychem Gegenmuttern oder vom Verschraubungshersteller empfohlene
Typen verwenden.

Empfohlene Anzugsmomente

Die Installationsanweisungen der Verschraubungshersteller sind zu befolgen.

1.1.2 Erdungsanschliisse

Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM-Gerate mussen gemal? den ortlichen Verdrahtungsvorschriften geerdet werden. Das
Erdungssystem des Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM bietet interne und externe Erdungsmaglichkeiten. Alle inneren und dufReren
Teile des Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM-Erdungssystems sind innerhalb der Kapselung miteinander verbunden. Bei Verwendung
des externen Erdungsbolzens gelten die folgenden Anforderungen fir den Anschluss.

AuBere Gehidusewand

Abbildung 6

1.1.3 Temperaturfuhler

Erdungsbolzen mit M6-Gewinde (gefettet, 1 Stlick)
Facherscheibe (1 Stlick)
Unterlegscheibe (3 Stuck)

Gewindemutter M6 (Anzugsdrehmoment 4,5 Nm) (2
Stiick)

5. Dichtung Nyltite-Siegel (1 Stlick)

AN -

Die Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM-Temperatureingange sind als eigensichere Schaltungen (IEC 60079-11/EN 60079-11 Ex
[ib]) ausgelegt. Deshalb kénnen dreiadrige Pt100-Widerstandstemperaturfihler gemaR DIN IEC 751 Klasse B jeden Typs
verwendet werden. Elexant 5010i-LIM unterstitzt 3 lokale Temperatureingange, wovon 2 dem Temperaturregler zugewiesen sind
(Temperaturfuhler 1 und 2). Der dritte Temperatureingang ist flr den Temperaturbegrenzer (Temperaturfihlerbegrenzer)
reserviert. Elexant 5010i verarbeiten hingegen keinen dritten Eingang (Temperaturfihlerbegrenzer)

1.1.3.1 Leitungsabgleich von Fuhleranschliissen

Elexant 5010 und Elexant 5010i ermdglichen einen Leitungsabgleich von bis zu 20 Ohm. Das bedeutet, dass die Fihleranschlisse mit
einem geschirmten Kabel oder einem dreiadrigen Kabel mit Schutzgeflecht und einer Ldnge von max. 150 m verlangerbar sind
(min. 3 x 1,5 mm? erforderlich). Die Schirmung oder das Schutzgeflecht des Verlangerungskabels darf nur am Regler geerdet werden.

1.1.3.2 Installation von Temperaturfiihlern

Die Temperaturfihler missen so montiert werden, dass sie die Oberflachentemperatur moglichst zuverlassig messen kénnen.
Deshalb sind die in Abschnitt 2.3.2.1 beschriebenen Richtlinien einzuhalten.
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1.1.3.2.1 Temperaturfiihler des Temperaturreglers
Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fuhlers:

+ Temperaturfihler sind auf der Oberseite der Rohrleitung zu positionieren. (Abbildung 7)
+ Der FUhler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband (GT-66 oder GS-54) befestigt werden.
+ Die richtige Position ist durch zwei Glasseide-Klebebandern zu fixieren. (Abbildung 7)

+ Das Anschlusskabel muss so aus der Isolierung herausgefiihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann.
(Abbildung 8)

+ Fixieren Sie das Fuhlerleiterkabel ausreichend, damit eine versehentliche Positionsveranderung des Fihlers verhindert wird.
A\ ACHTUNG:

+ Installieren Sie den Fihler nicht bei Umgebungstemperaturen von unter -20°C (-4°F). Verbiegen Sie den Fuhler nicht (die
letzten 50 mm), er muss unter allen Umstanden gerade gehalten werden. Der minimale Biegeradius fir die Sensorleitung
betragt 5 mm.

* Um eine Beschadigung des Sensors zu vermeiden, dirfen keine Metallbander verwendet werden, es wird die Verwendung
von selbstklebenden Glasfaserbandern empfohlen.

Fuhler

B,
TR
SRR

Hier nicht Hier nicht

%
2l

2934
oS

&

&

Kabeleingang

Abbildung 7: Montage des Temperaturfiihlers am Rohr Abbildung 8: Fihler- und Kabeleinfiihrung

1.1.3.2.1.1 Installation des Temperaturfiihlers des Sicherheitstemperaturbegrenzers an der Rohroberflache

Bei der ersten Methode wird die Oberflachentemperatur des Rohrs als Bezugswert herangezogen. Wenn die Rohrtemperatur tber
einen berechneten Wert ansteigt, wird ein Einschalten des Heizbands verhindert. Dieser Wert hangt von der Kabelausfiihrung und
der Auslegung des Heizkreises ab. Bestimmen Sie mithilfe von TraceCalc Pro diesen Wert und dokumentieren Sie die Berechnung
in Ihren Unterlagen.

Der Fuhler wird genau wie ein normaler Temperaturfuhler oben auf dem Rohr montiert und mit Glasseide-Klebeband an der
Oberflache fixiert. Dabei ist besonders darauf zu achten, dass Rohr bzw. Fihler nicht vom Fihlerkabel abgekiihlt werden und dass
keine Feuchtigkeit in die Isolierung eindringen kann. Dadurch wirde die Fihlerspitze abkihlen oder die Isolierfahigkeit in diesem
Bereich wiirde beeintrachtigt.

1.1.3.2.1.2 An einer kiinstlichen HEISSEN STELLE (HOT SPOT)

Die zweite Méglichkeit einer Oberflachentemperaturbegrenzung besteht in der Schaffung einer kinstlichen heiBen Stelle.
Um sicherzustellen, dass der Begrenzerfiihler die h6chstmaogliche Temperatur der gesamten Installation misst, muss der
Temperaturfihler des Begrenzers an einer kiinstlichen heien Stelle montiert werden.

Abbildung 9: Kiinstliche heiRBe Stelle

Wichtige Richtlinien zur Positionierung und Installation des Fiihlers:

+ Die korrekte Position ist auf der Oberseite der Rohrleitung. Siehe Abbildung 9.
+ Fixieren Sie die Isolierunterlage mit ausreichend Glasseide-Klebeband. (GT-66 oder GS-54)
* Fuhren Sie die Heizleitung von der Rohrunterseite zur Isolierunterlage und befestigen Sie sie gut, damit sie nicht verrutscht.

+ Der Fihler muss mit ausreichend Glasseide-Klebeband an der Heizleitung befestigt werden. Die richtige Position ist mit zwei
Glasseidebandern zu sichern.
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+ Das Leiterkabel muss so aus der Isolierung herausgefihrt werden, dass keine Feuchtigkeit in die DAmmung eindringen kann.
Fixieren Sie das Anschlusskabel bei Bedarf mit Glasseide-Klebeband am Rohr, um eine ausreichende Stabilitat des HOT SPOT-
Systems zu erreichen.

+ Vergewissern Sie sich, dass die nominale Isolierstarke Uber die gesamte heil3e Stelle hinweg gewahrleistet ist. Dazu missen
eventuell Gbergrof3e Isolierschalen verwendet werden.

1.1.3.2.1.3 Einstellung der Begrenzertemperatur

+ Der Begrenzerwert (Tim) muss auf die maximal zuldssige Oberfldchentemperatur (Tmax) minus 10 K wenn Tmax > 200°C (392°F).
+ Der Begrenzerwert (Tim) muss auf die maximal zuldssige Oberflachentemperatur (Tmax) minus 5 K wenn Tmax < 200°C (392°F).

1.1.4 Electrische Installation

Seite 3 zeigt das elektrische Anschlussdiagramm des Reglers Elexant 5010i. Der Anschluss des Begrenzerfuhlers betrifft nur den
Elexant 5010i-LIM. Der optionale zweite Pt100-Temperaturfuhler fir den Regler wurde zur deutlicheren Darstellung nicht.

1.1.5 Kommunikation und Vernetzung

Der Regler Elexant 5010i ist mit einer RS-485-Schnittstelle ausgestattet. Uber diese Schnittstelle lassen sich bis zu 247 Elexant
5010i-Einheiten mit einem NGC-UIT/TOUCH 1500 vernetzen oder Uber einen seriellen Anschluss an einem standardmaRigen PC
anschlieBen, wenn dort die Windows-basierte Supervisor-Software von Chemelex ausgefihrt.

1.1.6 Konfiguration

Der Regler Elexant 5010i konnen vor Ort mithilfe eines Programmierhandgerats oder von einer zentralen Stelle aus mit dem
NGC-UIT/TOUCH 1500 oder der Supervisor-Software konfiguriert werden. Nach der Programmierung bleiben alle Einstellungen
dauerhaft in einem nichtflichtigen Speicher des Reglers Elexant 5010i gespeichert, sodass es bei einem Stromausfall oder nach
langeren Abschaltungen zu keinem Datenverlust kommt.

2. WARTUNG

In Ex-Bereichen installierte Gerdte missen im Zusammenhang mit den Inspektions- und Wartungsanforderungen der EN
60079-17 entsprechen. Die EN 60079-17 beschreibt ausfihrlicher die Anforderungen im Zusammenhang mit Dokumentation,
Quialifikationen des Personals, Inspektionen, regelméRigen Inspektionen, stindiger Uberwachung durch qualifiziertes Personal,
Wartung, Isolierung der Vorrichtung, Erdung und Inspektionsplanen.

Das Gerat darf nur mit einem feuchten Tuch gereinigt werden. Zur Gewahrleistung der fortdauernden Konformitat und des
sicheren Betriebs sind laufende Wartungsarbeiten und regelmaRige Inspektionen erforderlich.

3. SICHERHEITSTEMPERATURBEGRENZER

3.1 Sicherheitstemperaturbegrenzer

Der o_ptionale Sicherheitsbegrenzer (Option -LIM des Elexant 5010i, siehe Tabelle 1 - Varianten des Elexant 5010i) bietet
eine Ubertemperaturabschaltung flr den Einsatz in sicherheitsrelevanten Anwendungsfallen. Der Limiter unterbricht die
Stromzufuhr zum Heizelement und verhindert, dass das System ein sicheres Temperaturniveau Uberschreitet.

3.1.1 Sicherheitsfunktion des Begrenzers im Elexant 5010i-LIM

Die Sicherheitsfunktion wird bei Erreichen des Temperaturgrenzwerts oder im Falle eines Fehlers (z. B. Fihlerbruch,
FUhlerkurzschluss, Bauteilausfall oder Spannungsausfall) ausgeldst, auch wenn die Prozessbedingungen innerhalb des
zulassigen Temperaturbereichs liegen. Die Sicherheitsfunktion schaltet die Heizung verzégerungsfrei ab.

Ein ausgeldste Begrenzer kann manuell quittiert werden, nachdem die Temperatur wieder unter den zuldssigen Grenzwert
gesunken ist und kein weiterer Fehler vorliegt. Eine Quittierung kann Uber die RESET-Taste auf der Vorderseite des Geréts oder
Uber eine optionale Uberwachungssoftware erfolgen.

Unter bestimmten Umstanden, wenn wéhrend des Ubertemperaturereignisses kein Strom durch die Begleitheizung flieRt, setzt
sich der Begrenzer selbst zurtck, sobald die Temperatur wieder unter den zuldssigen Grenzwert sinkt und kein Fehler vorliegt.

3.1.2 Einsatzbereich

Sicherheitstemperaturbegrenzer werden in Bereichen eingesetzt, in denen thermische Prozesse vor Uberhitzung geschiitzt
werden missen und die Anlage im Fehlerfall in einen sicheren Betriebszustand gebracht werden muss. Ein typisches Beispiel fur
eine solche Installation ist eine Flachenheizung in einem explosionsgefahrdeten Bereich.

3.1.3 Riickstellung des Sicherheitstemperaturbegrenzers

Der Sicherheitstemperaturbegrenzer ist so konstruiert, dass er nach dem Ausldsen erst wieder zurlickgesetzt werden kann,
wenn der normale, sichere Betriebszustand wieder hergestellt ist. Wenn zum Zeitpunkt der Ubertemperaturauslésung kein
Strom durch die Begleitheizung geflossen ist, setzt sich der Sicherheitsbegrenzer ohne Benutzereingriff selbst zurtick. Wenn
wéhrend der Ubertemperaturbedingung Strom durch die Begleitheizung geflossen ist, muss das Gerat manuell zuriickgesetzt
werden.
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Um den Begrenzer manuell zuriickzusetzen, nachdem er ausgeldst wurde, muss der Benutzer die RESET-Taste unter dem
Deckel des Elexant 5010i-Gehauses drlcken (siehe Abbildung unten). Alternativ kann der Begrenzer auch aus der Ferne mit
der Supervisor-Software oder einem Android-Tablet mit der entsprechenden Software zurilickgesetzt werden. Detaillierte
Anweisungen zum Riicksetzen eines Sicherheitsbegrenzers aus der Ferne finden Sie in der Bedienungsanleitung der jeweiligen
Software.
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Raychem Elexant 5010-LIM
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e | OHEATER
’ OALARM
OLIMITER
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Taste zum Zurlicksetzen des Begrenzers
(Wiedereinschalten des Begrenzers nach dessen Auslésung)

LMITER Taste fur die Einstellung der Begrenzertemperatur, die gedriickt werden muss,
nachdem der Abrufvorgang eingeleitet wurde

ACHTUNG - Entfernen Sie die
Abdeckung nicht wenn es unter

Strom steht
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Abbildung 10: Elexant 5010i-LIM Frontplatte mit installierter IP30-Abdeckung

3.1.4 Einstellen des Sollwerts fir die Begrenzungstemperatur

3.1.4.1 Wahl des Sollwerts

Die Abschalttemperatur (Sollwert) des Sicherheitsbegrenzers muss so eingestellt werden, dass die maximal zuldssige
Temperatur der Begleitheizungsanwendung nicht Gberschritten wird. Beispielsweise darf die Oberflachentemperatur einer
Begleitheizung in einem explosionsgefdhrdeten Bereich die ortlich zulassige Hochsttemperatur gemaR der Klassifizierung
(T-Rating) des Bereichs nicht Uberschreiten. Der Sollwert sollte die maximal zulassige Temperatur abzlglich 5°K flr
Temperaturen unter oder 200°C (392°F) bzw. abzuglich 10°K fiir Temperaturen Gber 200°C (392°F) sein.

3.1.4.2 Konfiguration des Begrenzersollwerts

Die Anderung des Sollwerts erfordert einen physischen Zugriff auf das Elexant 5010i Gerét. Der Begrenzersollwert kann mit
einer entsprechenden Uberwachungssoftware konfiguriert werden, die es dem Benutzer erméglicht, sich in der Ndhe des
5010i-Gerats aufzuhalten. Das Verfahren zur Anderung des Begrenzersollwerts ist fiir alle Benutzerschnittstellen gleich.
Verwenden Sie Ihre bevorzugte Konfigurationsmethode, um den Sollwert einzugeben und drlicken Sie dann die SET-Taste am
Elexant 5010i, um die Anderung des Sollwerts zu bestatigen.

Die SET-Taste ist zugadnglich, indem die obere Abdeckung abgeschraubt und entfernt wird. Die Taste muss innerhalb von 30
Sekunden nach Eingabe des neuen Sollwerts gedrickt werden. Wird die Taste nicht vor Ablauf dieser Zeitspanne gedrickt, wird
der neue Wert verworfen und der alte Sollwert bleibt unverdndert. Nachdem der neue Sollwert gespeichert wurde, kann dieser
durch Drucken der SET-Taste, in der LED-Anzeige (in °C) Uberpruft werden.

3.1.5 Verriegelung des Hauptausgangs (Regelung)

Wenn der Ausgang des Sicherheitsbegrenzers aus irgendeinem Grund ausgeschaltet ist, Ubersteuert ein internes Signal den
Ausgang des Haupt-Regelkontaktes, so dass dieser zwangsweise ausgeschaltet wird.

Der Hauptausgang kann nur eingeschaltet werden, wenn der Temperatursensor des Begrenzers angeschlossen ist und die
gemessene Temperatur unter dem Sollwert des Begrenzers liegt. Fir diese Funktion ist kein Eingriff des Benutzers erforderlich.
Sie kann nicht deaktiviert werden.

3.1.6 Interne Diagnose

Die interne Stromversorgung des Begrenzerkreises wird standig vom Mikroprozessor des Begrenzers Uberwacht. Jede erkannte
Instabilitat wird dem Benutzer Uber ein Statusflag auf den Benutzerschnittstellen gemeldet. Es ist keine Auswirkung auf die
Sicherheitsfunktion bei einem erkannten Stromausfall bekannt. Als VorsichtsmalRnahme sind die Anweisungen in Abschnitt
3.1.13 - Reaktion auf Fehlerzustande - zu befolgen, wenn das Flag flr den Stromausfall des Begrenzers dauerhaft ist oder
regelmafig wiederkehrt.

3.1.7 Funktionsprifung

Die Elexant 5010i-Einheiten erflllen die Anforderungen von SIL2 (weitere Einzelheiten siehe Abschnitt 3.1.11 PFDavg Safety Function
far weitere Details) gemaR IEC61508:2010. In diesem Standard ist festgelegt, dass die Einheiten in regelmaligen Abstanden einer
Funktionsprifung unterzogen werden mussen, um sicheren und zuverlassigen Betrieb zu gewahrleisten. Im Fall des Begrenzers
ist dieser Zeitraum auf Intervalle von 1, 10 oder 20 Jahren festgelegt je nach. Das Verfahren zur Funktionsprifung wird in Abschnitt
3.1.8 - Funktionsprufverfahren beschrieben. Die Konformitat mit der SIL-Zertifizierung ist auf die 20-jahrige Lebensdauer des
Gerats beschrankt.
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Type SIL Stufe Systematische Fahigkeit Priifintervall Nutzungsdauer der Einheit
5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10 oder 20 Jahre 20 Jahre

Tabelle 2 - Funktionsprifung

3.1.8 Ablauf der Funktionspriifung

Die Funktionsprufung ist nach der Inbetriebnahme und in regelmaRigen Abstanden wahrend gesamten Einsatzdauers des
Reglers durchzufuhren, um sicherzustellen, dass das Gerat noch in der Lage ist, seine vorgesehene Sicherheitsfunktion zu
erfallen. Fr diese Prifung wird ein Voltmeter benétigt, welches die Spannung der angeschlossenen Heizung messen kann
sowie ein kurzes Stlick Draht (5 cm).

Fiihren Sie die Funktionspriifung in folgenden Schritten durch:

1. Alle Begrenzer-bezogenen Auslésungen zurlicksetzen.
2. Loschen Sie alle Alarme.

3. Vergewissern Sie sich, dass der Ausgang des Reglers (und die HEATER-LED) eingeschaltet sind. Der Regelmodus kann bei
Bedarf auf ,IMMER EIN” geschaltet werden.

4. Uberpriifung der Einstellung: Messen Sie die Spannung an der Heizung an den Ausgangsklemmen Lo und No, um
sicherzustellen, dass der Ausgang eingeschaltet ist.

Fiihren Sie die Funktionspriifung durch, indem Sie die folgenden Schritte ausfiihren:

1. Eine der RTD-Leitungen (Sensoren) des Begrenzers abklemmen.
Ergebnis: Die LEDs ALARM und LIMITER leuchten auf und die LED HEATER erlischt.

3. Prifen Sie, ob das Geréat ausgeschaltet ist: Messen Sie die Spannung an der Heizung an den Ausgangsklemmen Lo und No,
um zu Uberprifen, ob der Ausgang ausgeschaltet ist.

4. SchlieBen Sie den Begrenzer-RTD (Sensor) wieder an. Warten Sie etwa 10 Sekunden, bis die Temperaturanzeige auf dem
lokalen Display wieder erscheint.

Drlicken Sie die RESET-Taste.
Loschen Sie alle Alarme.
Die LED HEATER leuchtet jetzt, die LEDs ALARM und LIMITER sind aus.

Priifen Sie ob der Regler schaltet: Messen Sie die Spannung an den Abgangsklemmen des des Reglers, um zu Uberprifen,
ob der Ausgang eingeschaltet ist.

© N o

9. Verbinden Sie mit einer Drahtbricke die Klemmen W/B und ganz rechts R an, um einen Kurzschluss des Begrenzer-RTD
(Sensor) zu simulieren. Etwa 10 Sekunden warten, bis der Kurzschluss erkannt wird.

10. Ergebnis: Die LEDs ALARM und LIMITER leuchten auf und die LED HEATER schaltet sich aus.

11. Prufen, ob der Ausgang ausgeschaltet ist und eine Spannung an den Klemmen: Lo und No anliegt, um festzustellen, ob der
Ausgang ausgeschaltet ist.

12. Entfernen Sie die Drahtbrucke. Warten Sie 10 Sekunden, bis die Temperaturanzeige zurickkehrt.
13. Driicken Sie die RESET-Taste.

14. Loschen Sie die Alarme.

15. Die LED HEATER leuchtet jetzt und die LEDs ALARM und LIMITER sind aus.

16. Prufen Sie ob der Regler schaltet: Messen Sie die Spannung an den Klemmen Lo und No des Reglers, um zu Uberprifen, ob
der Ausgang eingeschaltet ist.

Riicksetzung auf Betriebseinstellung:

1. Setzen Sie den Regelalgorithmus auf die vorherige Einstellung zurlick, wenn dieser zum Testen auf ,Immer Ein” konfiguriert
wurde.

3.1.9 Priifung im Falle einer Stérung

Im Falle eines Systemfehlers ist das Gerat so ausgelegt, dass es nach Mdglichkeit ausfallsicher ist. Wenn der Begrenzerausgang
auch nach Drucken der RESET-Taste nicht schliel3t, priifen Sie den Status des Sicherheitsbegrenzers und alle aktiven Alarme in
der Uberwachungssoftware. Wenn an diesen Stellen keine Probleme angezeigt werden oder der Fehler vom Installateur nicht
behoben werden kann, muss das Gerat moglicherweise ausgetauscht werden. Siehe letzte Seite des Installationshandbuchs fur
Kontaktinformationen.

3.1.10 Feststellen der Sicherheitsintegritadt des Elexant 5010i-LIM

Elexant 5010i-LIM ist gemaf3 IEC61508-2:2010 als ein System vom Typ B klassifiziert. Ein Gerat wird als Typ B klassifiziert wenn
alle der folgenden Punkte zutreffen:

1. Der Ausfallmodus oder mindestens eine verwendete Komponente ist nicht ausreichend definiert

2. Die Reaktion des Untersystems bei Fehlerbedingungen kann nicht vollstandig bestimmt werden

3. Esstehen keine ausreichenden zuverldssigen Ausfalldaten basierend auf Felderfahrungen fiir das Untersystem zur
Verfligung, um die angenommenen Ausfallraten fir anerkannte und nicht anerkannte gefédhrliche Ausfélle zu stitzen.

Die Elexant 5010i Limiter-Variante erfullt die Anforderungen fur Systematic Capability (SC) 2. Die folgende Tabelle zeigt
den erreichbaren Sicherheits-Integritatslevel (SIL) in Abhangigkeit von der Safe Failure Fraction (SFF) und der Hardware-
Fehlertoleranz (HFT) fiir sicherheitsbezogene Teilsysteme vom Typ B. Die folgende Tabelle gilt fir das Elexant 5010i-LIM:
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SFF eines Elements Hardware-Fehlertoleranz

0 1 2
<60% Nicht erlaubt SIL1 SIL2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL 3 SIL3
>99% SIL3 SIL3 SIL 3

Tabelle 3 - Maximaler SIL fur Typ B mit SC 2
Das Elexant 5010i-LIM hat eine HFT von 0, SIL2 (90% - 99%) fur sicherheitsrelevante Teilsysteme vom Typ B

3.1.11 PFDavg-Sicherheitsfunktion

Der Begrenzerfihler, die Begrenzerelektronik und das Begrenzerrelais bilden zusammen das Sicherheitssystem, das eine
Sicherheitsfunktion ausfuhrt. Die ,durchschnittliche Wahrscheinlichkeit des geféhrlichen Ausfalls einer Sicherheitsfunktion
fur das gesamte Sicherheitssystem” (PFDavg) wird in der Regel auf die Untersysteme aufgeteilt. Ein externes Gerat, z. B. ein
externer, in eine Platte eingebauter Leistungsschutz, ist speziell fir die Installation ausgelegt und muss unter Einhaltung der
Standards fur die Sicherheitsschleife separat bertcksichtigt werden.

Priifintervall

Typ SIL Stufe’ Architektur MTTR? (hrs) HFT3 SFF* (Jahr) PFD® avg.
1 8.30E-05

Elexant 5010i-LIM  SIL 2 1001° 8 0 (1Too1)® 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Tabelle 4 - Sicherheitsintegritatsstufe

' SIL = Sicherheitsintegritatsstufe
2 MTTR = Mittlere Reparaturzeit

3 HFT = Hardware-Ausfalltoleranz
4 SFF = Ausfallanteil

51001 = Einer aus einem

6PFD = Ausfallwahrscheinlichkeit bei Bedarf (Probability Failure on Demand)

3.1.12 Systemausfallmodi

Bei der Verwendung der Elexant 5010i Limiter-Variante in einer sicherheitskritischen Anwendung ist es notwendig, die
Ausfallarten aller Elemente und die Wahrscheinlichkeiten dieser Ausfalle zu bertcksichtigen, um die mdéglichen Auswirkungen
zu verstehen und zu ermitteln, welche AbhilfemaRnahmen erforderlich sind. In der nachstehenden Tabelle sind die Ausfallarten
dieses Elements zusammengefasst.

Sicher/Ge- 1Jahr 10 Jahre 25 Jahre
Erkannt/ fahrlich/ Keine Wahrschein- Wahrschein- Wahrschein-
Beschreibung Fehlermodus Unerkannt Verdanderung lichkeit lichkeit lichkeit
Einer der Relaisausgange ist
verlust der Immer geschlossen. Der andere ;o qecktes Gefihrlich 3.88E-04  3.87E-03  9.65E-03
Redundanz Ausgang funktioniert weiterhin
normal.
Eine Auslosung wird Erkannt Gefahrlich 3.60E-04  3.59E-03 8.96E-03
stillschweigend bzw. ohne
Interner Benutzereingriff zurtickgesetzt.
Signalkurzschluss  Eine erzwungene Auslésung s
I6scht sich von selbst oder kann  Unentdecktes Gefahrlich 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
nicht erzwungen werden.
Das Ausgangsrelais des Erkannt Gefahrlich 7.49E-03  7.24E-02  1.71E-01

Begrenzers (jedoch nicht

Kurzschluss am

Ausgang das Hauptausgangsrelais) ist

unabhéangig von der Temperatur Unentdecktes Geféhrlich 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
in der Stellung EIN.

Nicht gemeldet Keine Anderung des Betriebs.

{_rétlgtr:'s sdiagnose Der gemeldete Stromausfall hat Unentdecktes Keine Anderung 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
Sté‘)rungg 9 keine bekannten Auswirkungen.

Tabelle 5 - Fehlermodi
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3.1.13 Reaktion auf Fehlerzustinde e

Wird ein Ausfall des Sicherheitssystems festgestellt, entweder wahrend des Betriebs oder wahrend der routinemaRigen
Wartung bei der Durchfihrung eines Funktionstests, sollte das Gerat abgeschaltet und aufR3er Betrieb genommen werden.
Defekte im Sicherheitssystem kénnen nicht vor Ort repariert werden. Defekte Gerdte sind auszutauschen und zur Untersuchung
an den Hersteller zurtickzusenden. Bitte wenden Sie sich an die nachste Chemelex-Vertretung, um weitere Anweisungen zu
erhalten. Informationen Uber das Gerat, einschliel3lich der Seriennummer des Gerats und der Firmware-Version des Begrenzers,
kénnen von der Chemelex-Vertretung angefordert werden. Diese Informationen sind (iber die Uberwachungssoftware
verflgbar. Eine Liste der weltweiten Vertretungen finden Sie unter www.chemelex.com.
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FRANCAIS

Avertissement :

A Lacheteur doit informer le fabricant de tous les effets externes ou substances agressives auxquels I'équipement peut étre
exposé.

A Les presse-étoupes ne doivent étre utilisés que pour des installations fixes, les cables doivent étre fixés de maniere a éviter
toute traction ou torsion.

& Remarque importante : Arréter l'unité et la mettre hors tension en cas de défaillance du systéme de sécurité ou lors d'un test
de fonctionnement pendant une maintenance de routine. Le systéme de sécurité ne peut étre réparé sur site. Remplacer les
éléments défectueux et les renvoyer au fabricant pour examen. Contacter le représentant Chemelex le plus proche pour plus
d'informations. La liste des représentants du monde entier figure en derniére page de ce document ou sur chemelex.com

Lire attentivement I'ensemble de la documentation avant la mise en service. La liste des conditions de garanties figure a
I'intérieur de la couverture.

REMARQUE : Sous réserve de modification sans avis préalable. Lire les instructions d'utilisation avant de mettre 'équipement en
service. Conserver les instructions a un endroit accessible en permanence. Le cas échéant, merci de nous aider a améliorer ces
instructions. Vos suggestions seront toujours les bienvenues. En cas de difficulté pendant le démarrage, ne pas entreprendre de
manipulations non autorisées afin de conserver les droits a la garantie. Veuillez contacter votre revendeur Chemelex ou le siege
central. Pour tout entretien, veuillez contacter votre revendeur Chemelex.

Conditions spéciales pour une utilisation sare

* Lesentrées de cables doivent étre certifiées ATEX Ex eb et tb et avoir un indice minimum de protection IP66 afin de maintenir
I'indice de protection IP66 du boftier. Les dispositifs d'entrée de cables doivent étre munis d'un joint ou d'une garniture pour
assurer I'étanchéité avec le boitier.

+ Les entrées de cables non utilisées doivent étre remplies par des bouchons certifiés ATEX Ex eb et tb et classés au minimum
IP66 afin de maintenir I'indice IP66 du boitier. Les bouchons d'entrée de cable doivent &tre munis d'un joint ou d'une garniture
pour assurer I'étanchéité avec le boitier.

+ Pas plus d'un fil de cablage mono ou multibrins ne doit étre connecté de part et d'autre des bornes.

+ Les fils connectés aux bornes doivent étre isolés pour la tension appropriée et cette isolation doit s’étendre jusqu'a 1 mm du
métal de la gorge de la borne.

+ Le courant maximal autorisé pour les contacts d'alarme non SI est de 3 A.
+ Lacolonne de terre adjacente aux connecteurs des sondes ne doit étre utilisée que pour les blindages des cables des sondes.
+ Les sondes externes doivent pouvoir résister a un test a la terre de 500 V.

Conditions of Acceptability (NEC / CEC):

L'entrée de cable doit étre certifiée et classée Type 4X pour maintenir le classement Type 4X du boftier. Les dispositifs d'entrée de
cables doivent étre munis d'un joint ou d'une garniture pour assurer 'étanchéité avec le boitier. Les entrées de cables inutilisées
doivent étre remplies avec des bouchons certifiés et homologués de type 4X afin de maintenir 'lhomologation de type 4X du
boitier. Les bouchons doivent étre munis d'un joint ou d'une garniture pour assurer |'étanchéité avec le boitier.

Pas plus d'un conducteur solide ou multibrins ne doit étre connecté de chaque c6té des bornes. Les conducteurs connectés aux
bornes doivent étre isolés pour la tension appropriée et cette isolation doit s'étendre jusqu'a 1 mm du métal de la gorge de la
borne.

Le courant maximum autorisé pour le contact d'alarme non-IS est de 3A.

La terre adjacente aux connecteurs de la sonde ne doit étre utilisée que pour les écrans de cables de sondes. Les sondes
externes doivent étre capables de résister a un test de 500V a la terre.

Le cablage vers ou depuis cet équipement, qui entre ou sort du boitier du systéme, doit utiliser des méthodes de cablage
adaptées aux zones dangereuses de classe I, division 2, en fonction de l'installation.

Ces unités de contrdle de la température du tracage électrique doivent étre installées conformément a la réglementation locale
en vigueur et avec des moyens suffisants pour se conformer aux méthodes de cablage définies dans le CEC et le NEC.

Un interrupteur ou un disjoncteur qui coupe tous les conducteurs de courant doit étre installé dans le produit final ou des
instructions doivent étre fournies dans le cadre de l'installation du produit final. Lorsque des instructions de déconnexion sont
fournies, elles doivent indiquer que le dispositif de déconnexion doit étre marqué, situé de maniere appropriée et facilement
accessible.

* AVERTISSEMENT - RISQUE D’EXPLOSION - LA SUBSTITUTION DE COMPOSANTS PEUT RENDRE CE MATERIEL INACCEPTABLE
POUR LES EMPLACEMENTS DE CLASSE I, DIVISION 2;

AVERTISSEMENT - RISQUE D’EXPLOSION. NE PAS DEBRANCHER TANT QUE LE CIRCUIT EST SOUS TENSION, A MOINS QU'IL NE
S’AGISSE D'UN EMPLACEMENT NON DANGEREUX.

Le cablage vers ou depuis cet appareil, qui entre ou sort du boitier du systéme, doit utiliser des méthodes de cablage adaptées
aux emplacements dangereux de classe I, division 2 et zone 2, selon l'installation.

Agrément

Chemelex certifie que ce produit est conforme aux spécifications indiquées a sa sortie d'usine.
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Garantie

Ce produit Chemelex est garanti piéces et main-d‘ceuvre pendant 12 mois a partir de l'installation et un maximum de 30 mois
de la date d'expédition pour le produit non installé. Pendant la période de garantie, Chemelex pourra, au vu du diagnostic,
réparer ou remplacer le produit défectueux. Pour les entretiens et réparations effectués sous garantie, le produit doit étre
renvoyé au centre désigné par Chemelex. Les frais d'expédition vers Chemelex seront payés par le client; Chemelex rendra
en charge les frais de ré-expédition au client. Le client prendra toutefois en charge tous les frais, droits de douane et taxes
pour les produits renvoyés a Chemelex a partir d'un autre pays. Chemelex garantit avoir congu le logiciel et le micrologiciel
pour un fonctionnement sur ses produits. Chemelex ne peut cependant garantir que le logiciel, le micrologiciel ou le matériel
fonctionnent sans interruption ou sans défaillances.

Limites de garantie

La garantie ne s'applique pas en cas de problémes consécutifs a une absence ou une erreur de maintenance dans le chef
du client, a l'utilisation de logiciels ou d'interfaces non fournis par Chemelex, a toute modification non autorisée ou erreur
d'utilisation, au non-respect des spécifications du produit ou a une erreur d'installation.

AUCUNE AUTRE GARANTIE EXPLICITE OU IMPLICITE NE SAPPLIQUE. CHEMELEX DECLINE TOUTE GARANTIE IMPLICITE DE
QUALITE MARCHANDE ET DADEQUATION A UN OBJECTIF PARTICULIER.

Remédes exclusifs
Les remedes proposés dans ce document sont les seuls pouvant étre réalisés par le client.

CHEMELEX DECLINE TOUTE RESPONSABILITE EN CAS DE DEGATS DIRECTS, INDIRECTS, SPECIFIQUES, INCIDENTS OU
SECONDAIRES, SUR QUELQUE BASE LEGALE OU CONTRACTUELLE QUE CE SOIT.

Conformité

Cet appareil a été testé et déclaré conforme a la directive basse tension 2014/35/UE, a la directive ATEX 2014/34/UE et a la
directive sur la compatibilité électromagnétique 2014/30/UE. Ces limites sont congues pour fournir une protection raisonnable
contre les interférences nocives dans les installations résidentielles (industrielles selon les données techniques). Cet équipement
géneére, utilise et peut émettre des ondes hertziennes et, lorsqu'il n'est pas installé et utilisé conformément aux instructions,
peut perturber considérablement les communications radio. Il n'est toutefois pas garanti qu'aucune interférence ne se produira
dans une installation particuliére. Si 'équipement perturbe la réception des ondes radio ou télévisuelles - ce qui se constate en
éteignant et rallumant I'équipement - il incombe a l'utilisateur de tenter de remédier a la situation comme suit :

* Réorienter ou déplacer I'antenne de réception.

« Augmenter la distance entre 'équipement et le récepteur.

+ Brancher I'équipement sur une prise appartenant a un autre circuit que celui auquel est raccordé le récepteur.
+ Consulter le revendeur ou un technicien radio/TV expérimenté.

Domaines d’application

Les régulateurs Raychem 5010i-(LIM) contrélent et limitent la température des installations de tragage électrique en milieu

industriel et zone explosible. L' Elexant 5010i-(LIM) se compose d'un régulateur et d'un limiteur de température. Les régulateurs
Elexant 5010i-(LIM) sont agréés pour Zones explosibles 1 et 2 (Gaz), Zones 21 et 22 (Poussiére), Division 2. Si nécessaire, la sonde
de température peut étre installée en Zone 0 (Zone 20), mais le régulateur n'est pas agréé pour installation en Zone 0 (Zone 20).

Consignes de sécurité

Ne pas laisser le présent manuel ou d'autres objets dans le boitier du régulateur pendant son fonctionnement. Utiliser le
régulateur avec limiteur de température conformément aux prescriptions. Il doit étre conservé propre et en bon état. En cas
de montage incorrect, I'indice minimal de protection IP66 selon EN 60529:2001 n'est plus garanti. Seules les interventions
expressément décrites dans le présent manuel peuvent étre effectuées sur le régulateur. Pour toute intervention effectuée sur
I'appareil, se conformer aux normes et réglementations nationales en matiére de sécurité et de prévention ainsi qu'au chapitre
sécurité du présent document.

Caractéristiques techniques

Elexant 5010(-LIM) sont agréés pour Zones explosibles et non explosibles 1 ou 2 (Gaz),
ou Zones 21 ou 22 (Poussiéere), Division 2

Type d'application Toutes les valeurs sont conformes a la certification en zone explosive.

Les caractéristiques nominales correspondent a une tension d'alimentation de
254V +/-10 %, 50/60 Hz et des charges résistives uniquement.

Agrément sécurité fonctionnelle Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Environnement

Température ambiante de service De -50 °C a +60 °C (-58°F to 140°F)
Température de stockage De -55 °C a +80 °C (-67°F to 176°F)
Boitier

Protection IP66 selon IEC 60529, Type 4x
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Matériau

Polyester renforcé de fibres de verre avec plaque interne de mise a la terre dans le fond

Position d'installation

Toutes les positions sont possibles; les presse-étoupe sont généralement orientés vers
le bas

Entrées

3xM25:
1 presse-étoupe M25 de @ 8-17 mm : entrée d'alimentation/sortie de ruban chauffant
1 bouchon d'arrét M25 : connexion en série de l'alimentation
1 bouchon antipluie M25 : sortie de ruban chauffant
3 x M20 Entrée/sortie de communication numérique et alarme (bouchons d‘arrét pour
tous)
2 x M16 Sonde(s) de température : une avec bouchon d‘arrét, une avec bouchon
antipluie
Pour garantir la sécurité du produit en Amérique du Nord, l'utilisateur final doit utiliser
des raccords de type 4/ type 4X, tels que des presse-étoupes avec un filetage de taille
et de type appropriés.

Données électriques

Paramétres d'entité pour les
connexions a sécurité intrinseque /
non-incendive outputs

Paramétres d'entité pour sonde 1, sonde 2 ou sonde limiteur par canal
Uo =5,88V,10=0,0890 A, Po =0,131 W, Co = 42,7 pF, Lo = 4480 pH.

Spécifications de sécurité intrinseque

Um =250V

Alimentation électrique et
consommation propre

100 a 250 Vac +/-10 % 47-63 Hz.
Max. 20 VA

Borniers de connexion

Connexion type Cage Clamp sur toutes les bornes:

Bornes L, N et PE

9 unités (cables d'un diameétre de 0,2 a 6 mm?2/ 24 AWG a 10 AWG)

Bornes de sortie dalarme

3 unités (cables d'un diameétre de 0,2 a 2,5 mm?2/ 24 AWG a 14 AWG)

Bornes PT 100 (RTD)

8 unités Elexant 5010i, 12 unités Elexant 5010i-LIM (cables d'un diamétre de 0,2 a 1,5
mm?/ 24 AWG a 16 AWG)

Communications RS-485

7 unités (0,2 a 1,5 mm? 24 AWG a 16 AWG)

Mise a la terre interne pour blindage
de sonde

1 unité (cable d'un diamétre max. de 6 mm?/ 10 AWG)

Relais de sortie d'alarme

Calibre de contact de 250 V c.a./3 A
La sortie de relais peut étre programmée par logiciel pour s'ouvrir, se fermer ou
basculer en cas d'alarme.

Sécurité électrique

EN 61010-1, Catégorie III, Niveau de pollution 2, altitude max. 2000 m.

Température nominale max du cablage

Pour les installations soumises a 'homologation CSA, l'installateur doit utiliser un type de
cable supportant une température nominale > 70 °C.

Sondes de température

Types compatibles

Sonde 100 Q a 3 fils en platine, a = 0,00385 Q/°C. Extensible a l'aide d'un cable blindé a
trois conducteurs ou d'un cable torsadé d'une résistance max. de 20 Q par conducteur).

Quantité

Deux entrées RTD pour le régulateur plus une entrée de température indépendante
pour le limiteur de sécurité. Toutes les sondes de température sont sous contréle
permanent pour détecter les états de type « sonde ouverte » ou « rupture de sonde ».

Communications

Réseau physique

RS-485 et Bluetooth Classe 1

Protocole/topologie

Modbus RTU ou ASCII Multipoint/en série

Cable et longueur maximale

Cable blindé a paire torsadée de 0,5 mm? (AWG 24) ou plus Longueur max. de cable de
1200 m

Quantité maximale de régulateurs dans 247 par terminal NGC-UIT3-EX/TOUCH 1500 ou par port de communication série

un réseau

Interface utilisateur réseau TOUCH 1500, NGC-UIT3-EX, Supervisor et Elexant Connect

Interface utilisateur réseau

Logiciel configurable via l'application tablette Android Raychem

Programmation et configuration

Méthode

Via le terminal de programmation portable et une connexion Bluetooth sans fil
ou via une interface RS-485 et le logiciel Supervisor ou le terminal d'interface
utilisateur Raychem

Unités de mesure

°C ou °F, programmable par logiciel
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Mémoire

Non volatile, sans perte de parameétres en cas de panne de courant ou de mise hors
tension prolongée. Durée de conservation des données de ~10 ans

LED Voyants lumineux

Diodes d'état pour :

Elexant 5010i

Tracage, alarme, communication RS-485, communication Bluetooth

Elexant 5010i-LIM

Tracage, alarme, déclenchement du limiteur, communication RS-485 et Bluetooth

Plages de mesure des températures

Plage de températures du régulateur

De -200 °C (-328 °F) a +700 °C (1292 °F), par incrément de 1 K

Plage de températures du limiteur

De +50 °C (122 °F) a +599 °C (1110 °F) par incrément de 1 K (Elexant 5010i-LIM
uniquement)

Tension

De 90V c.a. a 305V c.a., 50-60 Hz

Courant de charge

De0,1Aa25A

Courant de défaut a la terre

De 10 mA a 500 mA (RCD/ELCB requis conformément aux normes CEI et/ou locales)

Alarme de temps de chauffe

De 1a1x10° heures

Alarme de relais de cycle

De 0 a 2 x 10° cycles

Informations de commande

Nom de produit Référence Numéro EAN Poids
Elexant 5010i 2000002132 5414506023138 3,8 kg
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145 3,8 kg

Elexant 5010i accessoires

Sondes de température

Nom de produit

MONI-PT100-260/2
MONI-PT100-EXE
MONI-PT100-EXE-SENSOR
RTD4AL uniquement certifié NEC

Support d'installation sur tuyauterie

Nom de produit

SB-125

Terminal de programmation portable bluetooth avec logiciel personnalisé

Pour plus d'informations, voir la fiche technique de la tablette Android TAB-Ex et le manuel d'utilisation d’Elexant Connect.
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1. INSTALLATION

Installation et utilisation : respecter la législation en vigueur, les régles généralement acceptées pour les installations techniques
(EN IEC60079-14/EN, NEC NFPA 70, CEC C22.1), and et les instructions du présent manuel. Mettre les thermostats hors tension
avant toute intervention.

1.1 Installation mécanique

Les régulateurs Elexant 5010i intégrent dans le méme boitier un régulateur et un limiteur de température. Les régulateurs
s'installent dans toutes les positions, sur une structure stable ou au moyen des 4 trous de montage. Jusqu'a une température
de 210 °C (410 °F), les unités Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM peuvent étre montées directement sur la conduite a I'aide d'un
support de type SB-125. Veillez a ce que la température ambiante de I'équipement ne dépasse pas 60 °C (140 °F) a tout moment.
Pour garantir une stabilité suffisante, le support doit étre fixé a la tuyauterie au moyen de 2 colliers de serrage.

NS

Figure 4 : Positions de montage Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Raccordement des cables et des presse-étoupes aux unités Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM.
Instructions d’installation pour les presse-étoupes (trous filetés uniquement)

A A des températures ambiantes > 45 °C (113 °F), le cable sélectionné doit pouvoir résister & une température nominale de 80
°C (176 °F) ou plus. Il convient de choisir des presse-étoupes résistants a une température de 80 °C (176 °F) ou plus.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ € ¢ Y
{I} {I} v
_QI_)_
3xM20x1.5
Figure 5
Classe de tolérance : La classe de tolérance pour les presse-étoupes Ex e est au maximum de 6G/6H.

Lorsque des presse-étoupes en plastique sont utilisés, seuls des presse-étoupes
en plastique fabriqués a partir de polyamide ignifuge et résistant aux chocs
doivent étre utilisés. Les presse-étoupes doivent étre certifiés pour la zone
d'utilisation prévue.

Limites des matériaux du boitier :
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Rugosité maximale de la surface de la Une rugosité supérieure a 3,2 ym est recommandée.
paroi du boftier Le niveau maximum de rugosité de surface autorisé est Ra 6 pm ;

Si les surfaces d'étanchéité sont inégales, utilisez la rondelle en PTFE NFWM25
ou la rondelle en fibre verte GFWM25 (les rondelles doivent étre commandées
séparément).

Méthode d'étanchéité de l'interface du boitier

Epaisseur de la paroi du boitier (t) : >4 mm

+/-1° ou 0,2 mm au bord extérieur du presse-étoupe, la plus petite des deux

Perpendicularité : .
valeurs étant retenue.

Pour les presse-étoupes métalliques, utiliser un verrou interne pour assurer la
Utilisation autorisée et emplacement des continuité de la terre via la plaque de terre interne de I'Elexant 5010i/Elexant
prises de terre : 5010i-LIM. Il est également possible d'utiliser des plaquettes de terre connectées
a l'une des bornes PE internes.

Pour les trous chanfreinés : Seuls les filetages paralléles sont autorisés.

N'utiliser que des contre-écrous Raychem ou des types recommandés par le

Contre-ecrous : fabricant du presse-étoupe.

Les instructions d'installation fournies par les fabricants de presse-étoupes

Couple de serrage recommandé : ) A .
doivent étre respectées.

1.1.2 Mise a la terre et raccordement (earthing)

Les unités Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM doivent étre mises a la terre conformément aux réglementations locales en matiere

de cablage. Le systeme de mise a la terre d’Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM offre des possibilités de connexion a la terre

interne et externe. Toutes les parties internes et externes du systéme de mise a la terre d’Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM sont
interconnectées a l'intérieur de 'encapsulant. Lors de l'utilisation du goujon de terre externe, les exigences suivantes sappliquent a
la connexion.

Paroi extérieure du boitier

Goujon de terre fileté M6 (graissé, 1 piece)
Rondelle dentée (1 piéce)

Rondelle (3 pieces)

Ecrou fileté M6 (Couple de serrage 4,5 Nm) (2 pc)
Joint Nyltite-Siegel (1 piéce)

uswN

Figure 6

1.1.3 Sondes de température

Les entrées de température Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM sont congues comme circuits a sécurité intrinseque (IEC 60079-11/
EN 60079-11 Ex [ib]). Tous les équipements a résistance Pt100 trifilaires de type DIN IEC 751 Classe B peuvent donc étre utilisés.
Elexant 5010i-LIM prend en charge 3 entrées locales de température, dont 2 réservées au contrdleur de température (RTD 1 et
RTD 2). La troisieme entrée de température est réservée pour le limiteur (RTD). Les régulateurs Elexant 5010i, quant a eux, n‘ont
pas cette troisieme entrée (limiteur RTD)

1.1.3.1 Compensation des connexions RTD

Les régulateurs Elexant 5010i et Elexant 5010i-LIM peuvent fournir une compensation de résistance atteignant 20 ohms. Cela
signifie que les connexions de la sonde peuvent étre prolongées au moyen d'un cable trifilaire blindé ou tressé de maximum
150 métres de long (3 x 1,5 mm? minimum). Le blindage ou la tresse de la rallonge doit &tre mis a la terre uniquement du coté
régulateur.

1.1.3.2 Installation de sondes de température

Les sondes de température s'installent de maniére a ce que les sondes puissent mesurer la température de surface de la
maniére la plus fiable possible. Les directives de la section 2.3.2.1 doivent donc étre suivies.
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1.1.3.2.1 Sonde de température du régulateur
Consignes importantes pour le positionnement et l'installation de la sonde :

+ La position correcte est sur le dessus du tuyau (Figure 7)

+ Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).

+ Utiliser deux bandes d'adhésif pour la maintenir en place (Figure 7)

+ Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde (Figure 8)

+ Fixer le cable de sonde pour éviter toute traction accidentelle risquant de modifier la position de 'embout de la sonde.

/\ ATTENTION :

* Ne pas installer la sonde sous une température ambiante de -20 °C (-4 °F). Ne pas couder la sonde (50 derniers mm); la
garder droite en toutes circonstances. Rayon de courbure minimum des cables d'extension : 5 mm

* Ne pas utiliser de colliers de serrage pour ne pas endommager la sonde en la fixant. Nous recommandons d'utiliser des
rubans adhésifs en fibre de verre.
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Entrée du cable

Figure 7 : Montage d'une détection de température sur la tuyauterie Figure 8 : Entrée de cable et sonde

1.1.3.2.1.1 Installation de la sonde du limiteur de température: a la surface de la tuyauterie

La premiére méthode consiste a utiliser la température de surface de la tuyauterie comme référence et dempécher la mise sous
tension du cable de tragage lorsque la tuyauterie est plus chaude que la valeur calculée. Cette valeur dépend du type de cable et
de 'agencement du circuit de tracage. TraceCalc Pro permet de déterminer cette valeur et d’enregistrer les calculs.

La sonde s'installe de la méme maniére que la sonde de température classique, au-dessus de la tuyauterie et fermement fixée
a sa surface au moyen d'adhésif. Attention : le cable de la sonde ne doit pas refroidir la tuyauterie/la sonde et 'humidité ne doit
pas pouvoir pénétrer sous le calorifuge, refroidir lembout de la sonde ni réduire le calorifugeage de la zone.

1.1.3.2.1.2 Sur un point chaud artificiel (HOT SPOT)

La seconde maniére de limiter la température de surface est de créer un point chaud artificiel. Pour que la sonde du limiteur
mesure la température la plus élevée possible de l'installation, elle doit s'installer sur un point chaud artificiel.

Figure 9 : Point chaud artificiel

Consignes importantes pour le positionnement et I'installation de la sonde :

+ La position correcte est sur le dessus du tuyau Voir la figure 9.
« Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde (GT-66 ou GS-54).
+ Guider le cable chauffant du bas de la tuyauterie vers le matelas isolant et le fixer fermement pour qu'il ne bouge pas.

+ Utiliser suffisamment d'adhésif pour fixer la sonde sur le cable chauffant. Utiliser deux bandes d'adhésif pour la maintenir en
place.

+ Veiller a ce que 'humidité ne puisse pas pénétrer sous le calorifuge a la sortie du cable de sonde. Si nécessaire, fixer le cable
de sonde a la tuyauterie a l'aide d'adhésif pour garantir la stabilité du point chaud.

+ Veiller a respecter épaisseur nominale du calorifuge sur le point chaud et, le cas échéant, utiliser des manchons isolants
surdimensionnés.
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1.1.3.2.1.3 Paramétres température du limiteur
+ Lavaleur du limiteur (Tim) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (Tmax) moins 10 K quand
Tmax > 200 °C (392 °F).

+ Lavaleur du limiteur (Tim) doit étre réglée sur la température maximale de surface admissible (Tmax) moins 5 K quand
Tmax <200 °C (392 °F).

1.1.4 Installation électrique

Page 3, figure 3 illustre le schéma de connexion électrique du régulateur Elexant 5010i. La connexion de la sonde de
température du limiteur ne concerne que le Elexant 5010i-LIM. La seconde sonde de température PT 100, en option, du
régulateur a été omise pour plus de clarté.

1.1.5 Communication et réseau

Le régulateur Elexant 5010i controller posseéde une interface RS-485 permettant de mettre en réseau jusqu'a 247 modulateurs
Elexant 5010i sur un seul Raychem NGC-UIT/TOUCH 1500 ou sur le port série d'un PC standard utilisant le logiciel Supervisor
basé Windows de Chemelex.

1.1.6 Configuration

Les régulateurs Elexant 5010i peuvent étre configurés localement au moyen d'un terminal de programmation portable ou a
partir d'un site central, avec le NGC-UIT/TOUCH1500 ou le logiciel Supervisor. Une fois la programmation terminée, tous les
paramétres sont stockés dans la mémoire non volatile du Elexant 5010i pour éviter la perte de données en cas de coupure de
courant ou lors d'une mise hors tension prolongée.

2. MAINTENANCE

Les équipements installés en zones explosibles doivent étre conformes a EN 60079-17 pour ce qui concerne les criteres
d'inspection et de maintenance. La norme EN 60079-17 décrit en détail les exigences en termes de documentation, qualification
du personnel, inspections ponctuelles et périodiques, supervision continue par des spécialistes, maintenance, isolation des
appareils, mise a la terre et calendriers d'inspection.

L'appareil ne peut étre nettoyé qu'avec un chiffon humide. Un entretien continu et des inspections réguliéres sont nécessaires
pour garantir la conformité et le fonctionnement sdr de l'appareil.

3. LIMITEUR DE TEMPERATURE DE SECURITE

3.1 Limiteur de sécurité

L'option de limiteur de sécurité (option -LIM de I'Elexant 5010i, voir Tableau 1 - Variantes de I'Elexant 5010i) fournit un mécanisme
de coupure redondant en cas de température élevée, adapté a une utilisation dans les applications critiques en termes de
sécurité. Il coupe l'alimentation du cable chauffant, empéchant le systéme de dépasser un niveau de température sar.

3.1.1 Fonction de sécurité du limiteur de I'Elexant 5010i-LIM

La fonction de sécurité est activée lorsque la limite de température est atteinte ou en cas de défaillance (rupture ou court-circuit
de la sonde, défaillance d'un composant ou défaillance de l'alimentation), méme si les conditions du processus se situent dans la
plage de température autorisée. La fonction de sécurité coupe I'alimentation de I'équipement raccordé sans délai.

L'alimentation de 'équipement raccordé peut étre rétablie en réinitialisant manuellement la fonction de sécurité une fois que

la température est redescendue en dessous de la limite autorisée et qu'il n'y a plus de défaut. La fonction de sécurité peut étre
réinitialisée a l'aide du bouton RESET situé a l'avant de l'unité, ou par le biais d’'un logiciel de supervision connecté via les ports de
communication.

Dans des circonstances spécifiques ou il le tracage électrique n'est pas sous tension pendant I'événement de surchauffe, le
limiteur se réinitialise automatiquement une fois que la température revient en dessous de la limite admissible et qu'il n'y a pas
de défaut.

3.1.2 Domaine d'utilisation

Les limiteurs de sécurité sont utilisés dans les zones ou les processus thermiques doivent étre empéchés de surchauffer et ou le
systeme doit étre ramené a un état de fonctionnement sdr en cas de défaillance. Un exemple typique d’une telle installation est
le chauffage de surface dans une zone dangereuse.

3.1.3 Réinitialisation du limiteur de sécurité

Le limiteur de sécurité est concu de telle sorte qu'aprés son déclenchement, le réarmement n'est possible que lorsque les
conditions de fonctionnement normales et slires sont rétablies. S'il n'y avait pas de courant allant vers le tragage électrique
au moment de la surchauffe, le limiteur de sécurité se réinitialise de lui-méme sans intervention de l'utilisateur. S'il y avait du
courant sortant au moment de la surchauffe, le dispositif doit &tre réinitialisé manuellement.

Pour réinitialiser manuellement le limiteur apres son déclenchement, l'utilisateur doit appuyer sur le bouton RESET, situé sous
le couvercle du boitier Elexant 5010i (voir la figure ci-dessous). Le limiteur peut également étre réinitialisé a distance a l'aide du
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logiciel Supervisor, de la tablette Android ou d'un autre logiciel de supervision. Reportez-vous au manuel d'utilisation du logiciel
9 de supervision pour obtenir des instructions détaillées sur la réinitialisation a distance d'un limiteur de sécurité.

0

@,

Raychem Elexant 5010/-LIM

®

10900 09 S
000 0 s

Bouton de réarmement du limiteur (pour réarmer le limiteur aprés
son déclenchement)

LMTER Bouton de réglage de température du limiteur,
a enfoncer apres le début du processus de scrutation

IMPORTANT - Ne pas retirer le couverclg
lorsque l'appareil est sous tension

- ©)

Figure 10 : Boutons de régulation du limiteur interne : Boutons SET (réglage température) et RESET (réarmement) du limiteur.
3.1.4 Réglage de la consigne de température du limiteur

3.1.4.1 Choix du point de consigne

La température de verrouillage (point de consigne) du limiteur de sécurité doit étre réglée de maniére a ce que la température
maximale admissible de I'équipement ne soit pas dépassée. Par exemple, la température de surface d'un cable chauffant dans
une zone dangereuse ne peut pas dépasser la température maximale locale autorisée en fonction de la classe de température
de la zone. Le point de consigne doit étre la température maximale autorisée moins 5°K pour les températures inférieures ou
égales a 200 °C (392 °F), ou moins 10°K pour les températures supérieures a 200 °C (392 °F).

3.1.4.2 Configuration du point de consigne du limiteur

La modification du point de consigne nécessite un accés physique au dispositif Elexant 5010i. Le point de consigne peut étre
configuré avec n'importe quel logiciel de supervision qui permet a l'utilisateur d'étre physiquement proche du dispositif 5010i.
La procédure de modification du point de consigne du limiteur est la méme pour toutes les interfaces utilisateur. Utilisez votre
méthode de configuration préférée pour entrer le point de consigne, puis appuyez sur le bouton SET de I'appareil Elexant 5010i
pour modifier le point de consigne du limiteur.

Le bouton SET est accessible en dévissant et en retirant le couvercle supérieur. Il faut appuyer sur le bouton dans les 30
secondes qui suivent I'entrée du nouveau point de consigne. Si le bouton n'est pas actionné avant I'expiration de ce délai, la
nouvelle valeur est rejetée et I'ancienne valeur du point de consigne reste inchangée. Une fois le nouveau point de consigne
enregistré, il peut étre confirmé en maintenant la touche SET enfoncée et en lisant le point de consigne (en °C) sur 'écran LED.

3.1.5 Verrouillage de la sortie principale

Lorsque la sortie du limiteur de sécurité est désactivée, quelle qu'en soit la raison, un signal interne annule la sortie de
I'interrupteur de la sortie principale pour la forcer a s'éteindre. La sortie principale ne peut étre activée que si le capteur de
température du limiteur est connecté et que la température mesurée est inférieure au point de consigne du limiteur. Cette
fonction ne nécessite aucune action de la part de l'utilisateur et ne peut pas étre désactivée.

3.1.6 Diagnostic interne

L'alimentation interne du circuit du limiteur est surveillée en permanence par le microprocesseur du limiteur. Toute instabilité
détectée est signalée a l'utilisateur par le biais d'un indicateur d'état sur les interfaces utilisateur. Il n'y a pas d'effet connu sur

la fonction de sécurité en cas de détection d'une panne d'alimentation. Par mesure de précaution, si I'indicateur de panne

de courant du limiteur est persistant ou se reproduit régulierement, suivre les instructions de la section 3.1.13 - Réponse aux

conditions de défaillance.

3.1.7 Essai fonctionnel

Les régulateurs Elexant 5010i sont conformes a SIL2 (pour plus d'infos, voir 3.1.11 PFDavg Safety Function) selon IEC 61508-1:2000
et IEC 61580-2:2000. Cette norme précise que pour garantir un fonctionnement sdr et fiable, les appareils doivent étre soumis

a un test de fonctionnement a intervalles réguliers. Dans le cas du limiteur Elexant 5010i, I'intervalle peut étre 1; 10 out 20 ans.

La procédure d'essai fonctionnel est décrite au point 3.1.8 - Procédure d'essai fonctionnel. La conformité a la certification SIL est
limitée a la durée de vie de 20 ans de l'unité.

Intervalle de
Type Niveau SIL Capacité systématique vérification Durée de la vie

5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10 ou 20 ans 20 ans

Tableau 2 - Essai fonctionnel
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3.1.8 Procédure d'essai fonctionnel

L'essai fonctionnel est effectué aprés la mise en service et a intervalles réguliers au cours de la durée de vie de l'appareil, afin
de s'assurer qu'il est toujours en mesure de remplir la fonction de sécurité pour laquelle il a été congu. Ce contrdle nécessite un
voltmeétre capable de lire la tension de sortie de I'élément chauffant et une courte longueur de fil (5 cm).

Configurez le test fonctionnel en suivant les étapes suivantes :

1. Réinitialiser tous les déclenchements liés au limiteur.
2. Effacer toutes les alarmes.

3. Slassurer que la sortie du contrdleur (et le voyant HEATER) sont allumés. Le mode de contrdle peut é&tre commuté sur “Force
ON" si nécessaire.

4. Vérification de la configuration : Mesurez la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie
est activée.

Exécutez le test fonctionnel en procédant comme suit :

1. Déconnecter I'un des fils RTD du limiteur (capteurs).
2. Résultat: Les LED ALARM et LIMITER s'allument et la LED HEATER s'éteint.

3. Vérifier la désactivation : Mesurer la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est
désactivée.

4. Rebrancher le RTD (la sonde) du limiteur. Attendre environ 10 secondes pour que la température s'affiche a nouveau sur
I'écran local.

Appuyer sur le bouton RESET.

Effacez toutes les alarmes.

Le voyant HEATER est maintenant allumé, les voyants ALARM et LIMITER sont éteints.

Vérifier 'allumage : Mesurez la tension du chauffage au niveau de la borne de sortie, pour vérifier que la sortie est activée.

Installer un pont de fils entre les positions W/B et R la plus a droite pour simuler un court-circuit entre le RTD (la sonde) du
limiteur. Attendre environ 10 secondes pour que le court-circuit soit détecté.

10. Résultat : Les LED ALARM et LIMITER s'allument et la LED HEATER s'éteint.

11. Vérification de la désactivation : Mesurez la tension vers le chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est
désactivée.

12. Retirez le pont de fils. Attendez 10 secondes pour que la température revienne.

13. Appuyez sur le bouton RESET.

14. Effacez les alarmes.

15. Le voyant HEATER est maintenant allumé et les voyants ALARM et LIMITER sont éteints.

16. Vérifier I'allumage : Mesurez la tension du chauffage aux bornes de sortie Lo et No, pour vérifier que la sortie est activée.

W o NOo !

Nettoyer les étapes :

1. Ramener l'algorithme de contrdle a son réglage précédent s'il a été modifié pour forcer la sortie a s'allumer.

3.1.9 Test en cas de défaillance

En cas de défaillance du systéme, 'appareil est concu pour se mettre en sécurité dans la mesure du possible. Si la sortie du
limiteur ne se ferme pas, méme apres avoir appuyé sur le bouton RESET, vérifier 'état du limiteur de sécurité et toutes les
alarmes actives dans le logiciel de supervision. Si aucun probléme n'est indiqué a ces endroits, ou si l'erreur ne peut pas étre
résolue par l'installateur, il se peut que I'unité doive étre remplacée. Voir la derniére page du manuel d'installation pour les
informations de contact.

3.1.10 Déterminer l'intégrité de la sécurité de I'Elexant 5010i-LIM

L'Elexant 5010i-LIM est un systéme de type B, tel que défini dans la norme IEC61508-2:2010. Un sous-systéme est un systeme de
type B lorsque toutes les conditions suivantes sont réunies :

1. Le mode de défaillance d'au moins un composant utilisé n'est pas correctement défini

2. Laréponse du sous-systeme en cas de défaillance ne peut étre totalement déterminée

3. Aucune donnée fiable relative aux pannes basée sur I'expérience de terrain n'est disponible pour le sous-systeme, pour
confirmer le taux de défaillance des pannes identifiées et non identifiées.

La variante du limiteur Elexant 5010i répond aux exigences de la capacité systématique (SC) 2. Le tableau suivant présente

le niveau d'intégrité de la sécurité (SIL) réalisable, en fonction de la fraction de défaillance sdre (SFF) et de la tolérance de
défaillance matérielle (HFT) pour les sous-systéemes de type B liés a la sécurité. Le tableau ci-dessous est valable pour I'Elexant
5010i-LIM :
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SFF d'un élément Tolérance de panne matérielle

0 1 2
<60% Non autorisé SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL 3 SIL 3

Tableau 3 - SIL maximale pour systéme de type B avec SC2

L'Elexant 5010i-LIM a une HFT de 0, SIL2 (90% - 99%) pour les sous-systemes de sécurité de type B.

3.1.11 Fonction de sécurité PFDavg

Ensemble, la sonde, Iélectronique et le relais du limiteur forment le systéme assurant la fonction de sécurité. La « probabilité
moyenne de défaillance d'une fonction de sécurité pour 'ensemble du systeme de sécurité » (PFDavg) est généralement répartie
entre les sous- systémes. Les périphériques externes, par ex. un contacteur d'alimentation externe dans un tableau, sont
spécifiques a l'installation et sont pris en considération séparément selon les normes de la boucle de sécurité.

Typ Niveau SIL' Architecture = MTTR? (heures) HFT? SFF*

Elexant 5010i-LIM  SIL 2 1001° 8 0 (1oo1) 97%

Intervalle de
vérification (Ans) PFD® avg.

1 8.30E-05
10 8.18E-04
20 1.63E-03

Tableau 4 - Niveau d'intégrité de sécurité

' SIL = Niveau d'intégrité de sécurité

2 MTTR = Moyenne des temps de travaux de réparation
3 HFT = Tolérance aux pannes hardware

4 SFF = Taux de défaillances non dangereuses

51001 =Un sur un

8PFD = Probabilité de défaillance a la demande

3.1.12 Modes de défaillance du systéme

Lors de l'utilisation de la variante du limiteur Elexant 5010i dans une application critique pour la sécurité, il est nécessaire de
prendre en compte le mode de défaillance de tous les éléments et les probabilités de ces défaillances, afin de comprendre
leurs effets possibles et les mesures d'atténuation qui peuvent s'avérer nécessaires. Le tableau ci-dessous résume les modes de

défaillance de cet élément.

Sar/ Dangereux/

Description de Détecté/ Pas de Probabilité Probabilité Probabilité

I'élément Mode de défaillance Non détecté changement 1an 10 ans 25 ans
L'une des sorties de relais

Perte de redondance  ©3t fouours fe”?“ee' L‘?‘“tre Non détecté Dangereux 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
sortie continue a fonctionner
normalement.
Un déclenchement est Détecté Dangereux 3.60E-04  3.59E-03  8.96E-03
réinitialisé silencieusement

N . ou sans intervention de

Court-circuit du signal |, .7

. l'utilisateur.

interne . . , ,
Un déclenchement forcé Non détecté Dangereux 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
s'efface de lui-méme ou ne
peut pas étre forcé.
Le relais de sortie du limiteur  pgtecté Dangereux 749E-03  7.24E-02  1.71E-01

- . (mais pas la sortie principale)

Court-circuit sortie . o
est bloqué en position ON 3 )
quelle que soit la température. Non détecté Dangereux 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02

) . Aucun changement dans le
Diagnostic de fonctionnement. La panne de Pas de
I'alimentation interne ) P P ; Non détecté 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
- g courant signalée n'a pas d'effet changement
non signalé Echec connu

Tableau 5 - Modes de défaillance
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3.1.13 Réponse aux conditions de défaillance

Si une défaillance du systeme de sécurité est détectée, que ce soit pendant le fonctionnement ou pendant I'entretien de routine
lors de I'exécution d'un test de fonctionnement, I'unité doit étre arrétée et mise hors service. Les défauts du systeme de sécurité
ne peuvent pas étre réparés sur le terrain. Les appareils défectueux doivent étre remplacés et renvoyés au fabricant pour
examen. Veuillez contacter votre représentant Chemelex le plus proche pour plus d'instructions. Le représentant Chemelex
peut demander des informations sur l'unité, y compris le numéro de série de I'appareil et la version du micrologiciel du limiteur.
Ces informations sont disponibles via le logiciel de supervision. Une liste des représentants dans le monde entier peut étre
consultée sur le site chemelex.com.
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PYCCKUN

MpeaynpexxaeHue:

A nOKyI'IaTeJ'Ib O0/KEH yBEeAOMUTb NPON3BOAUTENA O Nt06bIX BHELLHWX BO3AENCTBUSAX NN arpeccrBHbIX cpefax, KOTopbIM
MOXeT noaseprartbca o6opy,n,OBaH|/|e.

A KabenbHble BBOAbI LLO/HKHbI MCMOSIb30BaTbCSt TONIBKO AN CTaUuMOHapPHbIX YCTAaHOBOK, Kabenu OonHbl ObITb 3aKpensieHbl onsa
npenoTepalleHna BbITATMBaHNA U CKPYyYBaHNA

A BAXKHOE 3AMEYAHWE: B cnydae obHapyxeH/s 0Tka3a/HencnpaBHOCTY crucTeMbl 6e30nacHOCTY BO Bpems paboTbl nun npu
NAaHOBOM 0B6CAYXMBAHNMN NPU BbINOAHEHUN GYHKLMOHANbHOW NPOBEPKW, MOAYNb CleayeT HeMea1eHHO BbIKMIOYNTb 1 BbIBECTU
13 3KCnayaTaumun. HemcnpaBHOCTH cnucTeMbl 6€@30NacHOCTY He MOTyT BbITb YCTPaHEeHbI B MOEBbIX YC10BUSX. HencnpasHble
MoAynun HeobxoAMMO 3aMeHUTb U BEPHYTb MPOU3BOAMUTENIO A5 pacciefoBaHNS NpUYnH. CBSXUTECH C Bamkainm
npeactasmtenbctsom Chemelex gns nonyyeHns 6onee nogpobHbIX MHCTPYKUMIA. KOHTpaKTHas MHPopMaLms Ans MeCTHbIX
npeacTaBUTeNbCTB NPUBeAeHa Ha 3a4He 06N0XKe HacTosLLeN NHCTPYKLMK, a Takxe Ha Hallem Beb-carite chemelex.com.

Moxkanyiicta, BHMMaTENbHO NpoYMTaliTe BCE MHCTPYKLMW Nepeq, Havanom paboTbl. CMCOK 0643aTeNbCTB 1 rapaHTuii nprBeneH
Ha BHYTPEHHEI CTOPOHe NepBOii 0BMOXKM.

APEAYNPEXOEHUE: indopmaums, coaepallascs B AaHHOM JOKYMEHTe, MOXeT MeHATbCS 6e3 yBefoMIeHNst Monb30BaTens.
Mepen Havanom paboTbl BHUMaTENbHO MPOYTUTE AAHHYIO MHCTPYKLMIO. IHCTPYKLIMIO PeKOMEHAYeTCS XpaHUTb B MecTe, rae
OHa bygeT B 11060V MOMEHT JOCTYMNHa A9 BCeX nosib3osaTeneit. MomMornte Ham ynyylnTb JaHHYO MHCTPYKLMIO -- MpUCbiNaiiTe
BaLLW 3aMeYvaHns 1 KOMMeHTapuu. MNpr BO3HNKHOBEHMM NTI06bIX TPYAHOCTEN B NpoLecce NycKo-Hanaaku, cnepyeT nsberatb
BbINOMHEHWS KaKUX-M60 HeaBTOPM30BaHHbIX ENCTBUI C MOAYNIEeM, MOCKObKY OHU MOTY CTaTb MPUYNHOWM OTMeHbI rapaHTuu!
Moxanyncra, CBSHXXMUTECh C MeCTHbIM NpeAcTaBuTenbcTBoM Chemelex. Mpy HEOBXOAMMOCTN KaKoro-nnbo TeXHNYeckoro
obcnykmBaHmsa, Moaynb ynpasBneHns AO/MKeH 6bITb BO3BpaLLeH B raBHbIn opuc Chemelex.

CneumnanbHble ycnoBusa ana 6e30MacHOro NCNnonb30BaHNA

+ KabenbHbIli BBOA, AOMKeH ObITb cepTUdULMPOBaH A5 MPUMEHEHNS BO B3pblBOOMACHbIX 30Hax (Ex eb, ATEX) n umeTb
MWHUManbHbIN KNacc 3awmnTbl IP66 Ana nopaepxaHus knacca 3awmutbl IP66 kopnyca. YcTpoiicTea Ana kabenbHoro BBoAa
OOSDKHbBI UMETb YNNOTHEHWe 1K NPOKNaAKy AN1s obecneveHns repMeTmsaLmnm ¢ KOpnycom

* Hewucnonb3syemble kabenbHble BBOAbI AO/MKHbI ObITb 3aKPbITbl 3arnyLLUKamMu, cepTudnumnposaHHbiMu Ex eb n tb ATEX n
MMELLMMN MAUHUMaNbHbI Knacc 3awmTbl IP66, AN noaaepKaHUs cTeneHn 3awmtbl kopnyca IP66. 3arnyLku kabenbHbIX
BBOJOB JOSDKHbI IMeTb YNIOTHEHME UK NPOKNaAKy ANs obecneveHns repMeTMYHOCTY Kopnyca

+ K Kapolh CTopoHe knemMM JO/MKHO 6bITb NOAK/IOYEHO He 6onee 0AHOr0 MOHOXWIbHOIO UM MHOTOXWIbHOIO MPOBOAA

+  M3onsuma npoBOAHUKOB, MOAKIIIOYEHHBIX K KeMMaM, JOMKHa COOTBETCTBATb HaMPSHKEHUIO, U 3Ta N30NSLUS JOSHKHA
[0X0ANTb 00 MeTasina ropsioBUHbI KNeMMbl B Npefenax 1 Mm

+  MakcumanbHO AOMYCTUMbIV TOK HENCKPO3aLLMLLIEHHbIX CUFHaNbHbIX KOHTAKTOB cOCTaBnseT 3 A

*  3asemnuTenb, NOAKIIOYEHHbIN K pasbeMam RTD gaTumka, 4OMKEH UCMOb30BaTbCsA TOMbKO AN 3kpaHa Kabena RTD gaTtymka

* BHelUHMe TeMnepaTypHble AaTYNKM AOMKHbI ObITb CMOCO6HbI BbIAEPXKUBATL UCMNbITaHNE Ha 3a3eMieHNne HanpsXeHrem 500 B

Ycnosus npuemnemoctu (NEC / CEC):

KabenbHbIli BBOA OO/HKEH ObITh cepTMquu,mposaH 1 VMeTb Kacc 3amTbl 4X ons nogaepXaHuna Krnacca 3alnTbl 4X Kopnyca.
yCTpOVICTBa kabenbHOro BBOAA AO/KHbI UMETb YynnoTHeHne NN NpokKnaaky gna obecneyeHus repmMeTn4yHoOCTN Kopnyca.
HeI/ICI'IOJ'Ib3yeMbIe kabenbHble BBOAbI AO/KHbI ObITh 3aKpbITbl CepTI/I(bI/ILU/IpOBaHHbIMVI 3arnywkamm ona kabenbHOro BBOJAA U
MMeTb Kacc 3awmTbl 4X ons nopnepXaHns Knacca 3aluThbl 4X Kopnyca. 3arﬂyLUKI/I 0ns KabenbHOro BBOAA AO/MKHbI UMETb
YNNOTHEHWE NN NPOKNaaKy aonga obecneyeHus repMeTn4yHOCTN Kopnyca.

K kaxxpgon CTOPOHE KJIEMM MOXXHO NMOAKIIK4aTb He 6onee OAHOro 0O AHOXWAbHOIO NIV MHOTOXXNJTBHOTO NPOBOAA. I'IpOBo,u,a,
NOAKINTKYEHHbIE K KNeMMaM, O0JDKHbI 6bITb N30/1MPOBaHbl A1 COOTBETCTBYOLLErO HAaMPsXXeHWA, 1 3Ta N3014uma OoJDKHa
NpoxXoAnTb Ha PacCToAHNN He 6onee 1 MM OT MeTanna rOpNOBUHbBI KITEMMbI.

MakcrManbHO AONYCTUMBbIN TOK HeMCKpo6e3onacHOro aBapminHOro KOHTaKTa cocTasnsieT 3 A.

3a3eMnsLWMii cToN6, PacronoXeHHbI PSAOM C pasbeMamu RTD, fOMKeH MCNOob30BaTbCs TONbKO A8 SKpaHOB Kabeneli RTD.
BHewwHve gatumnku RTD AO/MKHbI BblAepXnBaTb UCMbITaHWe HanpshxkeHnem 500 B oTHocKTenbHO 3eMnn.

KabenbHast pa3Boka K 3ToMy 060pyA0BaHMIO N OT HEro, KOTopasi BXOAUT B KOPMYC CUCTEMbI UMW BbIXOAWT U3 Hero, Ao/MKHa
6bITb BbIMOMHEHA C NCNOMb30BaHNEM MeToA0B KabenbHOW pa3BOAKM, MOAXOAALLMX A1 ONaCHbIX 30H knacca I, pasgena 2, B
COOTBETCTBUM C YCTAHOBKOW.

[aHHble yCTPONCTBA KOHTPONS TeMnepaTypbl 3N1eKTPooborpeBa AOMKHbI YCTaHABNNBATLCS B COOTBETCTBUY C Tpe6OBaHUSAMMU
MEeCTHbIX OPraHoOB BNAaCTW, UMEIOLLX COOTBETCTBYHOLLYIO OPUCAUKLMNIO, U C [OCTATOYHbIMU CpeacTBaMuy Ans cobnogeHmns
MeToA0B KabenbHOWM pa3BoaKM, n3noxeHHbIx B CEC n NEC.

B KOHeYHOM npoAayKTe OOJDKeH 6bITb YCTaHOBJIEH BbIK/tO4aTeNb Unn aBTOMAaTUYECKUI BbIK/TIOYaTENb, OTK/IIOYAOLLNIA

BCe TOKONpoBoOAALLNE 3NeMEHTbI, U UHCTPYKLWA OOJDHKHa 6bITb npenocTtaBneHa B COCTaBe KOHEYHOro npoAykKra. I'Ipm
npenocTaBneHnm NHCTPYKUUN MO OTKTHOYEHUIO HEO6XO,D,VIMO YKa3aTb, YTO OTKJ/Ilo4atoLLee yCTpOIZCTBO LOOJDKHO 6bITb MOMEYEHO,
PacnoJioXeHo B noaxoadaLlemMm MecTe U 1erko 4OoCTynHo.

MPEOYNPEXOEHNE — BO3MO)XHOCTb B3PbIBA — 3aMeHa KOMMOHEHTOB MOXeT NPMBECTM K HECOOTBETCTBUIO TpeboBaHMAM
knacca I, pasgena 2.

MPEOYNPEXOEHWNE - ONACHOCTb B3PbIBA- He noaxntoyanTe Npu HaNnM4mMm HanpsbkeHWs, eCiiv 30Ha He Npu3HaHa
B3pblBOHE30NacHOMN.
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KabenbHas Pa3BofKa K nnu ot 3Toro yCTpOIZCTBa, BXoAsALlaa B KOpNyc CNCTEMbI NN BbIXOAALLAA U3 HErO, A0J/KHa ObITb
BbIlMOJIHEHa C NCNOJIb30BaHNEM MEeTO40B KabenbHow pa3BoakKu, noaxoaAaLnMxX And onacHbIX 30H KJlacca L pasnena 2 N 30HbI 2, B
COOTBETCTBUN C yCTaHOBKOIZ.

Ceptudpukauus

Chemelex YAOOCTOBEPSAET, UTO OaHHbIN NPOAYKT COOTBETCTBYET €ro 0I'Iy6J'IVIKOBaHHbIM TEXHNYECKNM XapaKTepUCTnkam Ha MOMEHT
00CTaBKW C 3aBOAA-N3rotoBUTENA.

FapaHTus

Ha paHHbI npoaykT Chemelex pacnpocTpaHsieTcs rapaHTUsi Ha OTCYTCTBUe AedEeKTOB B MaTepuanax U KayecTBe N3roToBNeHNs
Ha nepuop, 12 MecsiLieB C MOMEeHTa MOHTaxa v 30 MecsiLeB C MOMEHTA MOCTaBKM (B 3aBMCMMOCTU OT TOTO, YTO NMpousoiiaeT
paHblue). Ha npoTshkeHun rapaHTuitHoro nepuopa Chemelex 06s3yeTcsi No cBOeMy YCMOTPEHUIO, TM6G0 MPOU3BECTU PEMOHT,
M60 3aMeHUTb NPOAYKTbI, B KOTOPbIX MOATBEPXAEHO Hannuyve fedekTos. /18 rapaHTUIHOrO 06CNyXMBAHNSA UM PEMOHTa
LaHHbIN NPOAYKT A0MKEH ObITb BO3BPALLEH B CEPBUCHBI LIEHTP, YKasaHHbI Chemelex. MokynaTtenbs A0MXeH onnaTuTb
TpaHCNopTHble pacxofbl No foctaBke fo Chemelex, n Chemelex onnatuT TpaHCMOPTHBIE PACXOAbI MO BO3BPALLEHNIO

npopykTa MNokynatento. Bmecte ¢ Tem lMokynaTtesib JO/DKEH OMMAaTUTb BCe TPAHCMOPTHbIE PAaCcXoAbl, MOLLAVHbI U HANoru,
CBsi3aHHble C MocTaBKoi npoaykTa Chemelex 3 gpyroit ctpaHbl. Chemelex rapaHTupyeT, 4To NporpaMmmHoe obecreyeHne

N CMCTeMHble MPorpaMmbl, paspabotaHHble Chemelex Ans NCNonb3oBaHWs ¢ AaHHBIM MPOAYKTOM, OYAyT BbIMOMHSATL CBOU
3anporpaMmmMmUpoBaHHble MHCTPYKLIMU NPU YCTAHOBKE Ha AaHHbIN NpopyKT. Chemelex He rapaHTUpyeT HeNpepbIBHOCTb PaboThl 1
OTCyTCTBYME OLIMBOK B paboTe 060pynoBaHNs, NPOrpaMMHOro obecneyeHns uiw.

OrpaHu4eHune rapaHTui

[JaHHas rapaHTWs He pacrnpocTPaHSAeTCs Ha AedeKTbl, BO3HWKLLME B pe3yfibTaTe HenpaBuibHOro TEeXHUYECKOro 06CnyXMBaHNS
MokynaTesniem, CMosb30BaHUS NPOrPaMMHOro obecneyeHys UK Nosib30BaTeNbCKoro nHTepdeiica Mokynatens,
HeaBTOPV30BaHHON MoANUKALMY NV HEMPABUIIBHOTO UCMOMIb30BaHUS, IKCMJTyaTaLMm B YCIOBUSIX, BbIXOASLLMX 33 npeaenb
YKa3aHHbIX B TEXHUYECKMX XapaKTepUCTUKax NPoAyKTa UKW HENpPaBUIbHOrO MOHTaXa.

CHEMELEX OTKA3bIBAETCS OT BCEX APYIVX TAPAHTUIA, MPAMbIX NS KOCBEHHbIX. CHEMELEX HE HECET KOCBEHHbIX
TAPAHTV OTHOCUTENbHO TOBAPHOIO KAYECTBA WJTU B OTHOLLEHWW MPUTOAHOCTY NPOAYKTOB A1 PELLUEHNA
KOHKPETHbIX 3AA4.

UcknounTtenbHble U eAUHCTBEHHbIE CpeAcTBa I'IpaBOBOi"I 3allUTbl NoKynaTtens

EOVHCTBEHHbBIMW N UCKTHOYUTEbHBIMW CPEACTBAMI MPABOBOW 3ALLINTbI MOKYMATENS ABMAKOTCS TONNbKO TE
CPEACTBA, KOTOPbIE MPUBELEHbI B STOM JOKYMEHTE. CHEMELEX HE HECET OTBETCTBEHHOCTW 3A JTOBOWU MPAMON,
KOCBEHHbIW, CMEUNANBbHBIN, CITYYAUHbBIN NN NOCNEAYIOWN YLLEPE.

3asiBNeHune COoTBEeTCTBUA

[aHHoe obopynoBaHve 6bino NPOTECTUPOBAHO U NMPU3HAHO COOTBETCTBYIOLLMM TPebOBaHNAM AMPEKTUBbLI MO HNU3KOMY
HanpshkeHuto 2014/35/EU, anpekTtnebl ATEX 2014/34/EU 1 gupeKTuBbl MO 3n1eKTpoMarHMTHowm coeMmectumoctun 2014/30/EU.
[aHHoe obopynoBaHyve 6bino NPOTECTUPOBAHO U NMPU3HAHO COOTBETCTBYIOLLMM [IMpeKTMBe MO HU3KOBOLTHOMY 060pyA0BaHNIO
2006/95/EC n inpekTrBe No dneKTpoMarHUTHon coBMmectumocTtn 2004/108/EC. OrpaHnveHns, npegycMOTpPeHHbIe STUMKU
cTaHAapTamu, Harpas/eHbl Ha obecneyveHne NpremIeMOoNn 3aLUMTbl OT BPeAHbIX MOMEX B 30HaX XMMOW 3aCTPOMKM (TEXHUYeCKne
JaHHble TakKe YNOMWHAIOT NPOMbILLNeHHbIe 30Hbl). [laHHOe 060pyA0BaHVe reHeprpyeT, MCMONb3yeT 1 MOXET U3ny4aTb
paAmMoYacToTHOE M3MlyYeHne 1, B Cllydae HeMpaBuibHOrO MOHTaXa Wn 3KCryaTaumm He B COOTBETCTBUM C UHCTPYKLMAMU,
MOXeT Bbl3blBaTb BpeAHble MoMexu cpeacTsamM pagnmocsasn. OOHaKo, Aaxe B Cllydae NpaBuibHOr0 MOHTaXa HeT rapaHTuu, 4To
ANt KOHKPETHOrO Cyyas/ycnoBUI MOHTaXa He MosiBATCA noMexu. B ciyyae, ecnu gaHHoe o6opyfoBaHue Bbi3biBaeT BpeAHble
noMexu paavo Unv TeneBUsNoHHOMY npuemMy (4To MOXeT BbITb AUArHOCTMPOBAHO BbIKMIOYEHVEM U MOBTOPHbLIM BK/IOYEHEM
06opynoBaHMs), MoJib30BaTeslb MOXET MOMbITaTbCA YCTPAHUTL MOMEXH C MOMOLLbIO OAHON U HECKOMbKUX U3 ClefyloLLmnX Mep:

+ T[loBepHyTb NN NOMECTUTb B APYroe MecTo MPUHMMAIOLLLYIO aHTEHHY.

*  YBENMUYUTb PaccTosiHMe Mexady 060pyA0BaHNEM 1 MTPUEMHUKOM.

+ MNopknounTb 060pyaoOBaHMEe K PO3eTKe, NMOAKTIOUYEHHOM K APYroi CeTU, YeM MPUEMHUK.

+ [IpPOKOHCYNLTMPOBATLCSA C AUIEPOM UITN OMbITHBIM PAaANO/TENEBU3NOHHBIM TEXHUKOM A1 MOSTy4YeHrs MOMOLLM.

O6nacTb npuMeHeHUs

Mopynu ynpasneHus Raychem Elexant 5010i(-LIM) ncnonb3ytoTcs Ans ynpaBneHns TeMnepaTypon 1 ee orpaHnveHns ons
CUCTEM 31eKTPO060rpeBa B MPOMbILLIEHHBIX U MOTEHLMAaNbHO B3PbIBOOMACHbIX ycnoBusix. Mogynb Elexant 5010i(-LIM) coctonT
13 KOHTpOIepa TemnepaTypbl U 4ONOMHUTENIbHOrO OrpaHnynTens Temnepatypbl. Mogynu Elexant 5010i(-LIM)cepTuédurumpoBaHsbl
AN NCNONb30BaHMs BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaX KnaccoB 1, 2 (ras), 21 u 22 (nbinb). Npn He06Xx0AMMOCTY AaTYUK TeMnepaTypbl
MOXeT 6bITb pa3meLL,eH BO B3pbIBOOMACHbIX 30Hax knacca 0 (knacc 20).

NHCcTpyKuum no 6esonacHocTn

Mpw akcnnyaTauym He OCTaBnsANTe 3Ty UHCTPYKLMIO UK apyrue o6bekTbl BHYTPY Kopryca. Vicnonb3yiTe KOHTponnep 1
OrpaHNYnTesSb TOMIbKO MO UX NPSMOMY Ha3Ha4YeHWIO 1 3KCNTyaTUpynTe B YACTOM, HEMOBPEXAEHHOM COCTOSAHUN. B cryyae
HenpasunbHo cbopkn TpeboBaHMA knacca 3awmTbl IP66 B cooTBeTcTBUYM € IEC 60529:2001 He ByayT BbINONHATLCSA. He
MnbiTaTeCb BHECTW KaKne-mnbo N3MeHeHUs: B KOHTPOJIIEP U OFPaHNYNTeNTb 33 UCKIIOYEeHNEM CreLlnanbHO YMOMSHYThIX B
HacTosiLem pykoBoAcTse. [Mpu nposeaeHn Mobbix paboT C KOHTPONIEPOM 1 OrpaHNYMNTeNeM HeobxoaMMo cobnoaaTtbh
HaLVOHasbHble CTaHAAPThl 1 MpaBmna no 6e30MacHOCTU 1 NpeaynpexaeHnio HeCYaCTHbIX ClyYaeB, a TakKe MHCTPYKLMN Mo
6e30MacHOCTY, NprBefeHHble B HAaCTOSILLLEEM PyKOBOACTBE.
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TexHUYecKne XxapaKTepucTuku

O6nacTb NpUMeHeH s

Mogynu Elexant 5010i(-LIM) ceptndurLmpoBaHbl 419 UCMOIb30BaHNS BO B3PbIBOOMACHbIX
30Hax knacca 1, knacca 2 (ras), knacca 21, knacca 22 (nbiib), a Takke B HOpMasibHbIX 30HaX

Bce 3HauyeHna COOTBETCTBYIOT CePTUPMKALMN B3PbIBOOMACHbIX 30H.
3HayveHus Toka NpuBeAeHbl AN HanpskeHns nutaHns 254 B +/-10%, 50/60 Iy, n
NCKIOYNTENbHO aKTUBHOW HarpysKu.

Ceptndukaumsa ons GyHKUMOHANbHOMN
6e30onacHoCTH

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

BHeluHune ycnosus

[onycTumasi TemnepaTtypa BO3ayxa

-50°C ... +60°C (-58°F to 140°F)

[onycTnmasi TemnepaTtypa XpaHeHUs

-55°C ... +80°C (-67°F to 176°F)

Kopnyc

Knacc 3awnThbl

IP66 B cooTBetcTBUM C IEC 60529, Tnn 4X

Matepunan

ApMI/IpOBaHHbIIZ CTEKNOBOJIOKHOM C BHyTpeHHeVI NNacTUHOM 3a3eMJIEHUS Ha AHNLLE

[onoxxeHve s MOHTaXka

Io60oe, 06bIYHO MOHTVPYeTCs KabenbHbIMY CanbHUKaMy BHU3

KabenbHble BBOAbI

3 x M25:

1 kabenbHbIl canbHUK M25 onsa kabenen @ 8-17 MM: NOABOA NMUTAHUSA/BbIBOS,

rpetoLLero kabens

1 3arnywka M25: KackagHoe MoAK/oYeHne NUTaHns

1 3arnywka ot Aoxasa M25 (BpeMeHHas): KackagHoe nogxntodeHe NnnTaHns
3 x M20 BXoa- Bbixog, LdPOBbIX KOMMYHWUKaLWIA 1 CUrHaNM3aums (Bce ¢ 3arayLuKamm)
2 X M16 OaTtumk(n) TemnepaTypbl 1 € 3aryLUKON, O4Ha C 3aryLLKOW OT AOXAA
(BpemeHHas)
[ns obecneveHns 6e3onacHocTN npodykTa B CeBepHO AMeprKe KOHEUHbIN
nonb3oBaTesb AO/MKEH NCNONb30BaTb GUTUHIM TUNa 4 / Tuna 4X, Takne KakK canbHUK C
COOTBETCTBYIOLLMM pPa3MepoM pe3bbbl 1 TUMOM.

dneKTpMYecKne XxapaKTepucTukm

[MapameTpbl MO KaTeropum 3aLLUnThbI
Ons nckpobesonacHblx coeauHeHni /
HeBOCMIaMeHseMble BbIXOAbl

BxopHble napameTpbl 3awmTbl An8 RTD 1, RTD 2 nnn RTD (Jlumutep) Ha KaHan
Uo =5,88 B, 1o =0,0890 A, Po =0,131 BT, Co = 42,7 puF, Lo = 4480 pH.

MckpobesonacHble XapakTepucTukim

Um=250B

MutaHne n sHepronoTpebneHne

100-250 B nepem. Toka +/-10 % 50/60 'y, 20 BA makc.

[MoacoennHuTeNbHbIE KITEMMbI

Mpy>XnHHbIE:

MutaHne (Ppasa, Honb, 3eMns)

MoaBop nutaHns (dasa, Honb, 3eMns) 9 wr. (0,2-6 mm? / 24 AWG - 10 AWG)

Pene curHanmnsaumn

3 wr. (0,2-2,5 mm? / 24 AWG - 14 AWG)

Hatumnk TemnepaTtypbl PT 100

12 wr. (0,2-1,5 mm? / 24 AWG - 16 AWG)

NHTepdelic RS-485

7 wr. (0,2-1,5 mm? / 10 AWG)

BHyTpeH Hee 3a3eMJieHne

BHyTpeHHee 3a3emneHue 1 WT. (Makc. 6 Mm?)

Pene curHanusaunn

KoHTaKTbl paccuymTaHbl Ha 250 B nepem. Toka / 3 A
Pene MoxeT 6bITb NPOrpaMMHO HaCTPOEHO Ha 3aMblKaHWe, pa3MblKaHne Un
nepek/toyeHre B clyyae cpabaTbiBaHUS CUTHaNM3aLum

nekTpo6e3onacHoCTb

EN 61010-1, kaTeropus III, cteneHb 3arpsis3HeHns 2, BoicoTa: He 6onee 2000 M.

HoMuHanbHas Temnepatypa NpoBOAKU

[nsa ycTaHOBOK, noAnafatoLLmx nof yrsepxaeHue CSA, yCTaHOBLLMK JOMKeH
1Cnonb30BaTh MPOBOA TWMNa C HOMUHAMNbHO TeMnepaTypoit > 70 °C.

[aTynkuy TemnepaTypbl

[ByX nnu TpexnpoBOAHbIN MNAaTUHOBbIV TEPMOMETP COMPOTUBNEHUS C COMPOTUBIEHNEM
100 Om, a =0,00385 Om/°C; kabesnb AaTyMKa MOXET ObITb YAJMHEH C MOMOLLbIO

Tun
TPEXXKUNbHOMO 3KPaHNPOBAHHOIO Kabens ¢ MONHbIM CONPOTUBNEHNEM He BbILLe
20 Om Ha xuny
[Ba Bxofa ANs AaTYMKOB TeMnepaTypbl ANnS MOAYNS yrpaBneHus nac oaunH
HE3aBMCMMbI BXO, S AaTYMKa TeMnepaTypbl 415 orpaHnynTens. Bce gatumkm
Konunyectso A Ans A paTypbl AN P A

TeMnepaTypbl HENPEPbIBHO MPOBEPSIIOTCS HAa NPeAMET KOPOTKOro 3aMblKaHWsi, 06pbiBa
kabens
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CeTeBble NOAK/IOYEHUA

CeTb

RS-485 un Bluetooth

[MpoTokos/Tononorusa

Modbus RTU nnun ASCIL. MHoroTo4e4Hoe / nocnefoBaTtesibHoe CoeanHeHne

Kabenb 1 Makc. onnHa

SKpaHMpoBaHHasa BuUTas napa, nnowaas 0,5 mm? (AWG 24) nnu BbiweMakc. AnnHa
kabens He fomkHa npesbIwaTh 1200 M

Makc. konn4ecTBo Moaynen
ynpaBfieHNs B OQHOW CeTn

Makc. 247 mopynen Ha ceTb A5 NONeBO CBA3N

CeteBoll agpec Modbus

MporpamMmHoe obecrneyeHrie HaCTParBaeTCs C MOMOLLbIO NpuUnoxeHust Raychem ans
nnaHweToB Android.

MporpamMmmupoBaHue n HacTpoiika

MeTton

C nomoLLbto py4HOro 6ecnpoBOAHOMO YCTPOMNCTBA UMM C MOMOLLIbIO TEpMUHaNa
nosnb3oBaTenbcKoro nHTepderica (TOUCH 1500, NGC-UIT) nnv cneunanm3npoBaHHOro
nporpaMmHoro obecneyeHns Raychem

EQnHWLBI M13MepeHust

°C unu °F, 3agatoTcsa nosib3oBaTenem

Mamartb

3Hepr0He3aBV|cvlma$|, npu npekpaweHnn nogayvm nnTaHna nnm onanTebHOM
BbIKJTOYEHUW OaHHbIe HE TEPAIOTCA U MOTYT COXPaHATbCA B MaMATU ~10 net

LED-NHankaumsa

n HOWKATOPbI COCTOAHNA!

Elexant 5010i

O6orpeB, cMrHanusauus, nprem/nepefava AaHHbix no RS-485, npvem/nepenava
naHHbIX o Bluetooth

Elexant 5010i-LIM

O6orpeB, curHanusaums, cpabaTtbiBaHUe orpaHUYKTeNs TeMnepaTypsbl, npuem/
nepefada faHHbIx No RS-485 n Bluetooth

[vana3oH KOHTPONMpyeMbiX NapaMeTpoB

Temnepatypa — Mogynb

ynpasneHuns -200°C (-328°F) ...+700°C (1292°F) c warom 1 K

Temnepatypa — orpaHnyuTenb

+50°C (122°F) ... +599°C (1110°F) c warom 1 K (tonbko ana Elexant 5010i-LIM)

HanpsykeHne

90 ... 305 B nepem. Toka

ToK Harpysku

01..25A

ToK yTeuku Ha 3emsto

10 ... 500 MA (Heobxoammo ncnonbsosaTtb Y30 ans coots. IEC n/vnu MecTHbIM HopMam)

CurHanunsaums KPUTNYECKOTo BpeEMEHN

paboTbl

O11 401 x10°4yacos

CurHanusaums KpuTn4ecKkoro
KoinyecTtBa ﬂepeKﬂqueHMVI pene

OT1 0 o 2 x 10° unknoB

NHO®OPMALNA ONA 3AKA3A

HanmeHoBaHue Howmep pgetann Bec EAN Bec
Elexant 5010i 2000002132 5414506023138 3,8 kr
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145 3,8 kr

Elexant 5010i Akceccyapbl

[aT4ynkun TemnepaTypbl

HanmeHoBaHune

MONI-PT100-260/2

MONI-PT100-EXE

MONI-PT100-EXE-SENSOR

RTD4AL (Tonbko ceptudunumposaHHble NEC)

OnopHbIi KPOHLUTEH A MOHTaXa Ha Tpy6y

0O603Ha4yeHue nsgenus

SB-125

HanapoHHoe 6ecnpoBogHOE NPOrpaMMupyioLLee YCTPOICTBO C NPporpaMMHbIM obecneyeHnem

JononHuTenbHble CBeAeHMS CM. B TEXHUYECKOM onucaHuny nnaHweTa Android TAB-Ex 1 pykoBoACTBe Mo 3KcnayaTaumm Elexant

Connect
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1. MOHTAX

Mpwn MoHTaXke/aKcNNyaTaumy Bcerga cobnoparite TpeboBaHma 3akoHa no 6esonacHocTy arperatos (GSG), npasuna
06LLENPUHATBIX MHXEHUPUHTOBbIX MeToaunk (IEC60079-14/EN 60079-14 , NEC NFPA 70, CEC C22.1), © MHCTPYKUMW, NPUBELEHHble
B HaCTosALLEM pyKoBoACTBe. Bce paboTbl ¢ TepMoOCTaTaMU JOMKHbI MPOBOANTLCS TOMIbKO TOrAA, KOrAa OHM HaXoasaTCcsa B
BbIK/THOYEHHOM COCTOSHUMN.

1.1 MOHTa)XXHble No3ULUn

Mopaynb Elexant 5010i-LIM cocTouT 13 KOHTpOIepa TeMnepaTypbl U OrpaHNYnNTeNs TeMnepaTypbl, CMOHTUPOBAaHHbIX B OAHOM
Kopnyce. Moaynu MOryT MOHTMPOBAaTbLCS B 10601 NO3ULMK Ha N06YI0 YCTOMUYUBYIO CTPYKTYPY C MOMOLLbIO 4 MOHTaXHbIX
oTBepcTuin. Mpun Temnepatype Tpybbl Ao 210°C yctpornicTea Elexant 5010i u Elexant 5010i-LIM moryT 6biTb ycTaHOBMEHbI
HenocpeAcTBeHHO Ha Tpybe C MOMOLLIbIO OMOPHOro KPOHLUTEeMHa Tuna SB-125. YbeanTtech, YTo TeMnepaTypa OKpy>KatoLLen cpefbl
obopynoBaHus He npeBbiaeT 60°C (140°F) B ntoboe Bpems. N5 Toro, 4tobbl 06ecneymnTb AOCTAaTOUHYIO YCTONYMBOCTb MOHTAXa,
OMOPHble KPOHLUTEHbI AO/MKHbI KPeNUTbLCA K TPpybe C MOMOLLIbIO ABYX XOMYTOB.

NS

Puc. 4. MoHTa)Hble no3uuun ans Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 MopknioyeHne Kabeneit n kKabenbHbiXx BBoaoB Elexant 5010i un Elexant 5010i-LIM
WNHCTpYKUMYN No yCcTaHOBKE CaflbHUKOB (TONbKO pe3b60oBble 0TBEpCTUSA)

A Mpu TemnepaType oKpy>catoLLie cpenbl cbile 45°C (113°F) kabenb JOMKEH MMeTb HOMUHASbHYI0 pabouyto TemnepaTypy
80°C (176°F) nnu Bbiwe. CnepyeT BbIbMpaThb KabenbHble BBOAbI C C HOMUHaNbHOM paboyen Temnepatypoit 80°C (176°F) nnu Bbiwwe.

2xM16x1.5
3xM25x1.5

¥ R 4 Y
D »

@
Q1P
\/

3xM20x1.5

Puc. 5
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Knacc ponycka Knacc gonycka ans canbHUKoB Ex e coctaBnseT Makcumym 6G/6H.

Mpu UCNONb30BaHNM NIACTUKOBbIX CallbHUKOB AOMKHbI MPUMEHSATLCS TONbKO
NNacTVKoBble CaNlbHUKM 13 OFHECTOMKOro, yAapOoNpPoOYHOro noimammnaa.
CanbHUKM JOMKHbBI 6bITb COOTBETCTBYIOLLVIM 06pa3om cepTUPULMPOBaHbI ANS
npepnonaraemMon 061acTn NpUMeHeHUs.

OrpaHu4eHus no MaTtepuany Kopryca

PekomeHpyeTca MakcnmanbHas PekomeHayeTcsi He MeHee 3,2 MKM.
LLIepOX0BATOCTb MOBEPXHOCTU CTEHKM KOpMnyca MakcumanbHO AOMYCTUMbIN YPOBEHb LLIEPOXOBATOCTU MOBEPXHOCTY - Ra 6 MKM;

Ecnv ynnoTHUTeNbHblE MOBEPXHOCTN HEPOBHbIE, NCNOMb3YNTe Wanby n3 MNTO3

Croco6 yniioTHeHus CTuIKa kopnyca NFWM25 nnu waiiby 13 skoatbl GFWM25 (Lwalibbl 3aKa3biBalOTCS OTAENbHO).

Jvana3oH TosLWMHbI CTEHKM Kopryca (t) >4 MM
+/-1° nnn 0,2 MM MO BHELLIHEMY KpPalo callbHUKa, B 3aBUCUMOCTM OT TOTO, YTO
MepneHanKynsapHOCTb
MeHbLLe.
[nsi MeTannnyecknx canbHUKOB UCMOMb3yNTe BHYTPEHHNI 3aMOK, YTOObI
Pa3speLleHHO ncnonb3oBaHme 1 obecneynTb HerMpepbIBHOCTb 3a3eMieHNS Yepes BHYTPEHHIOK NNacTUHy
pacnonoxeHue nobbix MapKUPOBOK 3a3emneHus Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM. B ka4ecTBe ansTepHaTNBblI MOXHO
3a3emJsieHuns NCMosib30BaTb METKM 3a3eMIIeHs, MOAKI0YEHHbIE K OOHOWN U3 BHYTPEHHUX KIleMM
3a3emMeHus.
[ns oTBepcTuin ¢ packomn [lonyckaeTcs TofbKO NapannensHas pesbba.
KoHTDraikn Mcnonb3ynTe TONbKO KOHTPramku Raychem vnu tunbl, pekoMeHA0BaHHble
P npovssoanTenemM casnbHuKa.
PekoMeHyeMble 3HaYeHNs KpyTALLEero Heobxoammo cobnofaTe MHCTPYKLMU MO MOHTaXY, MpeaoCcTaBneHHble
MOMeHTa NPON3BOANTENAMM CaNlbHUKOB.

1.1.2 3asemsieHUue N coegHeHue

YcTpolicta Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM fo/mkHbI 6bITb 3a3eM1eHbl B COOTBETCTBMU C MECTHLIMU NMPaBUIaMm 371eKTPOMOHTaXa.
Cunctema 3a3emneHnus Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM obecneynBaeT BHyTpeHHee 1 BHelLHee 3a3eMieHune. Bce BHyTpeHHMe

1 BHELLIHMe YacTu cucTeMbl 3a3eMneHus Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM coeanHeHbl MeXxay cO601 1 3anuUTbl N301UPYIOLLUM
MaTepuanoM. MNpn NCNonb30BaHNM BHELLHEN KNeMMbl 3a3eMIeHrs K NOAKTI0YEHNIO NPeabsaBAAOTCA cefytoLve TpeboBaHus.

BHelHAs cTeHKa Kopnyca

T=45Nm

LLinunbka 3a3emMnenns ¢ peabboit M6 (cmasaHHas, 1 Wr.)
3ybuyaTas waitba (1 wrT.)

LLlan6a (3 wrt.)

lavika c pe3b6oit M6 (MOMeHT 3aTskn 4,5 Hm) (2 wT.)
YnnotHeHne Nyltite-Siegel (1 wT.)

vhwnN =

Puc. 6

1.1.3 [JaTyunkn TemnepaTtypbl

Bxogbl Ana gatymkos TeMnepatypbl Mogynen Elexant 5010i(-LIM) cnpoekTnpoBaHbl kak nckpobesonacHble uenu (IEC 60079-11/
EN 60079-11 Ex [ib]), n03TOMY K HUM MOXXHO NOAK0YaTb Nto6ble 3-NPOBOAHbIE TEPMOMETPbI CONPOTUBEHNS, COOTBETCTBYIOLLIME
DIN IEC 751 knaccy B. Mogynu Elexant 5010i-LIM moryT paboTtatsb ¢ 3 foKanbHbIMM TeMMepaTypHbIMU BXOAAMM, ABA U3 KOTOPbIX
NpUHaZAnexaT KOHTpossiepy Temnepatypbl (Bxoabl RTD 1 1 RTD 2), a TpeTuit — orpaHuyuTento TemnepaTtypsl. [10 3Ton npuynHe
Ha mogynsx 6e3 orpaHu4nTens Elexant 5010i) HeT TpeTbero TemnepaTypHOro BBoAa.

1.1.3.1 KomneHcaums conpoTMB/iIeHUsl NOACOeANHUTENbHbIX Kabeneli AaTYNKOB TemMnepaTypbl

Mopaynu Elexant 5010i n Elexant 5010i-LIMmoryT obecneynsaTb KOMMNEHCaLMIO CONPOTUBAEHNS NOACOeANHUTENbHbIX Kabenen
AaTyYnKoB TemnepaTypbl A0 20 OM. OT0 No3BoONSAET YAANHATL Kabenb AaTHMKa C MOMOLLbIO TPEXXKMUTbHOMO 3KPaHNPOBAHHOIO
kabensa ¢ NonHbIM CONPOTMBEHNEM ANVHON He Bbilwe 150 M (Heobxoanm kabenb MuH. 3 x 1,5 Mm?). Onnetky kabensa cnenyet
333eM/IUTb TOJIbKO CO CTOPOHbI KOHTPOJ1epa.
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1.1.3.2 YcTaHOBKa AaTYNKOB TeMMnepaTypbl

Jatunkn TemnepaTypbl AO/MKHbI ObITb YCTAHOBMNEHbI TaKUM 06pa3oM, 4Tobbl faTumk(n) obecnevmsan(v) MakCcMmanbHO
[OCTOBEpPHble N3MepeHUst TeMnepaTypbl MOBEPXHOCTU. [118 3Toro HeobxoamMmMo cobntogatb peKoMeHAauny, OnncaHHble B
pa3spene 2.3.2.1.

1.1.3.2.1 JaTymK TeMmnepaTypbl KOHTposepa TeMmnepaTypbl
BaxHble pekomeHaaunm nNo pasmMeLleHnio U yCTaHOBKe AaTHNKOB!

*  [JaTymk pomkeH OblTb pa3meLLileH Ha BepxHer YacTu Tpybbl (puc. 7)

+  [aTuuK JomkeH 6bITb 3aKpEreH C MOMOLLbIO JOCTaTOYHOIO KOJIMYECTBa CAMOKIIEHOLLECS CTEKIIOTKaHEBOM NeHTbI (GT-66 unn
GS-54)

* erI'IJ'IEHI/Ie LOMKHO 6bITb BbINOMIHEHO KaK MWHUMYM O0BYMA BUTKaMW NNEHTbI 4J14 TOrO, 4YTO6bI AATYMK He ABUrancs (pI/IC. 7)

+ TNopcoeanHuTeNbHbIV Kabenb AaTUMKa AOMKEH BbIXOANUTL U3-MO/ TENION30NALMUN TaKuM 06pa3om, 4Tobbl nog,
TEMNOU30MALMIO 1 ee KOXYX He MPpOoHuKana Bnara (puc. 8)

+  HeobxoayMo 3aKkpenuTb NOACOeANHUTENbHbIV Kabenb AaT4nka, YTobbl NpeaoTBpaTUTL CllydaiiHoe AaBeHve Ha Konby
JaTyUMKa, YTO MOXET MPUBECTU K CMELLLEHIIO AATUMKa

A MPEAYMNPEXOEHUE:

* He ycTtaHaBnuBanTe gatynku TemnepaTypbl Npy TeMnepaTypax okpyxatoLlero Bosgyxa Hmwke -20°C (-4°F). He nsrnbarite
AaTuuk (nocnegHvne 50 MMm), coxpaHsiiTe ero NpsiMbIM Npu Nobbix 06cToATeNbCTBaX. MUHUMAanNbHbIV paguyc n3rnba
noacoeaVHUTeNIbHOro Kabens gatyvka: 5 Mm

* Bo n3bexaHue noBpexaeHna AaTtymKa 3anpeLllaeTcd NCnosib30BaTb MeTalIN4YeCKMe XOMYTbl, PEKOMEHOYETCA NCMOSIb30BaTb
camMoKnedLuimnecs neHTbl N3 CTEKSTOBOJIOKHa

Jatunk
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BBog, noacoefuHUTENbHOMO Kabens paTynka

Puc. 7. ickyccTBeHHas TouKa neperpesa Puc. 8. JaTymk 1 BBOA, NOACOeANHNTENbHOIO Kabens

1.1.3.2.1.1 YcTaHOBKa AaTyMKa TeMnepaTtypbl orpaHM4nTeNs Ha NOBEPXHOCTb TPY6bl

BlMepBblii METOA, NPeayCcMaTpMBAET NCMOb30BaHVE TeMMEepaTypbl MOBEPXHOCTYN TPYObl B KAYECTBE OPVEHTUPA A1S
PerynupoBaHusi 1 OTKITIOYEHWS FpetoLL,ero kabens Npw NpeBbILLEeHUN TEMMePaTypoii Tpybbl onpeaeneHHOro paccHnTaHHOro
3HayeHns. ITO 3HaYeHUe 3aBVCUT OT TUMA FPEKOLLLEro Kabens 1 KOHCTPYKUUK Lenu oborpesa. s Toro, 4Tobbl paccymTaTh ero,
Heo6xoAMMO 1CMoNb30BaTh Nporpammy TraceCalc Pro; paccumMTaHHOE 3HaYeHne CieaytoT 3anmncaTb B AOKYMeHTaLuu.

Oatunk TemMnepaTtypbl OrpaHNYnNTENA B 3TOM CJlyHae YCTaHaB/IMBAETCA TaK XXe KaK 06bIYHbI OaT4ynK TeMnepaTypbl, Ha BEPXHIOKO
4acTb pr6b|, MJIOTHO ﬂpVIerI'IﬂeHHbIVI K NMOBEPXHOCTN C MOMOLLbIO CTeKNoTKaHeBOoW 1eHTbl. Ocoboe BHUMaHNe HeO6X0ﬂ,VIMO
YOEennTb TOMY, 4yTO6bI noacoeAVHUTENbHbIN kabenb OaTynKa He oxXnaxkaan pr6y/,D,aT‘-IVIK, a TaKxe 4To6bI noa Tensionsonaumnto He
NPOHWKana BJiara, oxJiaXgatoLas K0ﬂ6y AaTynKa nnn yxygliatouiaa Tension3ondaunio y4actka pr6b|.

1.1.3.2.1.2 YcTaHOBKa Ha TOYKY UCKyccTBeHHoro neperpesa (HOT SPOT)

BTopoll MeTof, orpaH1YeHrs TeMmnepaTypbl MOBEPXHOCTM 3ak/Ti04HaeTCs B CO34aHMMN TOUKM UCKYCCTBEHHOTO neperpesa.

[lns Toro, 4To6bI rAPaHTMPOBATb, YTO AATYMK TeMMNepaTypbl OrPaHNUYUTENS N3MePSIeT CaMyH0 BbICOKYHO BO3MOXHYIO TeMnepaTypy
BO BCEW CUCTEME, EM0 Pa3MeLLAOT Ha TOYKE NCKYCCTBEHHOTO Neperpesa.

Puc. 9: ickyccTBeHHasi ToUKa neperpesa
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Ba)kHble peKOMEeHZALMY MO Pa3MeLLLEHMI0 U YCTAHOBKE AaTYNKOB:

+ JaTynk pomkeH 6biTb pasmeLLleH Ha BepXHel YacTu Tpybbl (puc. 9)

+ JaTunk pomkeH ObITb 3aKpeneH C MOMOLLbIO AOCTAaTOYHOMO KONIMYeCTBa CAMOKIIEIOLLENCH CTEKNOTKaHeBON NEHTbI
(GT-66 unn GS-54)

+ Cpaenarite NeTnio U3 rpetoLlero kabens ¢ HYKHeN 4acTu Tpybbl K N30AALMOHHOW NAACTUHE Ha BEPXHEN YacTu TPyObl U MPOYHO
3aKpenuTe ero Tak, 4Tobbl OH He ABUrancs

° erI'IJ'IeHI/Ie OOJ1KHO 6bITb BbINOJTHEHO KaK MWHUMYM OBYMA BUTKaMW ONA TOro, YTObbI OaTyMK He ABuUrancs

+ TNopcoeanHuTENbHBIM Kabenb AaTUMKa AOMKEH BbIXOAUTb U3-MOJ TEMION30MALMN TaKM 06pa3om, YTobbl nog,
TENoV30MSALMIO 1 ee KOXYX He MPOoHMKana Bnara. HeobxoaymMo 3akpenuTb NOACOeANHUTENbHBIV Kabenb faTunKa C MOMOLLbIO
CTEKOTKaHEBO NeHTbI, YTOObl 06€CNeUnTb YCTONUYMBOCTb TOUKM UCKYCCTBEHHOTO NeperpeBa

* Heobxoanmo y6e,D,VITbCﬂ, YTO B TOUKE NCKYCCTBEHHOIrO Neperpesa BblAepP>XNBaeTCA HOMHallbHasa TOJILWLWHa Tenaonsonaunn,
NOCKO/IbKY MOXXeT 6bITb HEOOXOAMMO MCMOJIb30BaHMe Tenaon3onsaumo 6onbLUeR TONLWNHbI

1.1.3.2.1.3 3HayeHue TemMnepaTypbl ANA orpaHNYnUTens:
* 3HadveHue TemnepaTtypbl 4N orpaHnyuTens (Tim) 3a4aeTCA KaK MaKCMManbHas fonycTmas temnepartypa noBepxHOCTU (Tmax)
MuHyc 10 K, ecnint Tmax > 200°C (392°F).

* 3HadveHue TemnepaTtypbl A4nsa orpaHnynTens (Tim) 3a4a€TCA Kak MaKCMManbHas [onycTuMas TemnepaTtypa noBepxHOCTU (Tmax)
MUHYC 5 K, ecint Tmax < 200°C (392°F).

1.1.4 dnekTpuyeckne coegnHeHUs

Ha puc. 3 nokasaHa cxeMa nogkntoyveHuns koHTponnepa Elexant 5010i. Cxema NOAKAOYEHNS OrpaHMyYnTENs TemmnepaTtypbl
nprvMeHnma Tobko Ana mopyns Elexant 5010i-LIM. [JononHWTeNbHbIN BTOPON AaTYMK TeMmepaTypbl MOXET NCMNONb30BaTbhCA
MoAynem yrnpasneHus 15 yBenyeHns TOYHOCTN N3MEPEHWIA.

1.1.5 CeTeBble NogKn4YeHUs

KoHTponnep Elexant 5010i o6opynoBaH uHTepdericom RS-485, ¢ nomoLLbio KoToporo Ao 247 moayneii NGC-MoryT 6bI1Tb
NOAK/YEHbI K TepMUHany nonb3oBaTenbckoro nHtepderica NGC-UIT/TOUCH 1500 nnu k nocnegoBaTenibHOMY NopTy
nepcoHanbHOro KoMnbloTepa, paboTatoLero nof yrnpasneHvem Windows ¢ ycTaHOBMIEHHOW Ha HeM MporpaMMon Supervisor.

1.1.6 HacTtpoiika

Mopaynu Elexant 5010i MOryT HacTpanBaTbCs JIOKaNbHO C MOMOLLIbIO PyYHOIO NPOrpamMMUpPYIOLLLEro YCTPONCTBA UK 13
LleHTPanbHOro NyHKTa ¢ nomotubio moayns NGC-UIT/TOUCH 1500 nnu nporpammel Supervisor. [Mocne 3aBepLUeHNs HaCTPOWKM
BCe NapameTpbl COXPaHSIOTCSA B IHeproHesaBucMMoii namsT moayns Elexant 5010i, uTo no3sonsieT nsbexaTb UX NOTEPU Aaxe
npv npu nepeboe NUTaHNA UK ANUTENbHOM OTK/IOYEHNN.

2. TEXOBCJTY)>XUBAHUE

Ob6opynoBaHMe, pacnosioXXeHHOe BO B3PbIBOOMACHbIX 30HaX, AOMKHO COOTBeTCTBOBaTb EN 60079-17 oTHOCUTENbHO TpeboBaHMi
K MpoBepkaM 1 TexobcnyxmeaHuto. CtaHgapt EN 60079-17 6onee nogpobHo onucbiBaeT TpeboBaHNS OTHOCUTENBHO
JOKyMeHTauuu, kBanndurkauum nepcoHana, MHCNeKLUmMi, perynspHbiX neproanyeckmx NpoBepok, MOCTOSHHOrO KOHTPOSIA
KBaNMOULMPOBAHHBIMU COTPYAHMKaMU, TeXO6CNyXMBaHWSA, U30ASILUN annapaToBs, 3a3eM1eHuns 1 rpadrika mpoBepok.

YCTPONCTBO MOXHO YUCTUTb TObKO BIAXKHON TKaHbo. [ins obecneyeHnst NOCTOSIHHOIO COOTBETCTBUS TPe6OBAHUAM U
6e30nacHoi IKCnayaTaLmMmn HeobxoAMMO NPOBOANTL TeKyLLiee TeXHNYeCcKoe 06CyXBaHNe N perynsipHble NpoBepKu.

3. MPEOOXPAHUTENbHbIA OTPAHUYUTENb TEMMEPATYPbI

3.1 MpenoxpaHuTenbHbI OrpaHUYnTeNb

Onums 3awmTHOro orpaHmnyntens (onuus -LIM B Elexant 5010i, cm. Tabnuuy 1 - BapuaHnTbl Elexant 5010i) obecneynBaeT
pe3epBHbI MexaHU3M OTKJTIOHeHMst “cut-out” Npy BbICOKON TemnepaType 1 MOXET ObITb 1CMOSIb30BaHa Ha 06beKTax C 0CobbIMY
TpeboBaHuAMY K 6e3onacHocTU. OrpaHnYMTeNb OTKOYAET NMUTaHVE OT HarpesaTess, NPeAoTBPaLLAs NpeBblLLeHre CUCTEMOIA
6e30nacHOro ypoBHs TemnepaTtypbil.

3.1.1 ®yHKunA 6esonacHocTn orpaHnuuntens B Elexant 5010i-LIM

®yHKUMS 6e3onacHOCTV cpabaTbiBaET NpY JOCTVKEHWUIN NPeAenbHOro 3HaYeHNs TemnepaTypbl UK B CllyYae HencrnpaBHOCTH
(HanpvmMep, 06pbIB AaTUMKa, KOPOTKOE 3aMblKaHVe AaTUMNKa, OTKa3 KOMMOHeHTa 1iu c6oi NUTaHUs), faxe ecnn YyCnoBrs
npoLecca HaxoAATCs B Npefenax AonycTUMOro TemnepaTypHoro AvanasoHa. ®yHkuus 6esonacHocTn 6e3 npomeaneHns
OTKNOYaeT NUTaHUe NoAKIYEHHOro 060PYA0BaHNS.

Mopaya NUTaHMA Ha NoAKIoYeHHOe 060pyAOBaHe MOXET 6bITb BOCCTaHOBMEHa NyTeM py4HOro cbpoca GpyHKUMM 6e3onacHoCTH
nocse Toro, Kak TemnepaTypa OnycTUTCS HUKe AoNYCTUMOro Npeaena u HeMcnpaBHOCTb ByaeT ycTpaHeHa. PyHKLMS
6e30MacHOCTN MOXeET 6bITb COpOLLIEHa C MOMOLLIbIO KHOMKM c6poca Ha nepefHel NaHenu ycTponcTea Un yaaneHHo ¢ NOMOLLLbIO
ynpaBAsioLLero NporpaMmMHoro obecneyeHms, NOAKMOYEHHOro Yepes KOMMYHUKaLVOHHbIE MOPTbI.

B 0co6bix 06cTOATENBCTBAX, KOrga BO BpeM4 rneperpesa rno TenJioBoMy KOHTYpPY He NMpoTeKaeT TOK, OrpaHN4YnTelb aBTOMaTn4eCcKun
C6paCbIBaeTCH KaK TOJIbKO TemMnepaTypa BO3BpaLLaeTca HKe onyCcTUMOoro npegena,  HeNCnpaBHOCTb OTCYTCTBYET.
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3.1.2 O6nacTtb NnpMMeHeHNsA

MpeaoxpaHyTenbHble OrPaHNYUTENN NCMOMb3YIOTCSA B 061aCTW, rAe HEOOXOANMO UCKIIYNTDL HarpeB NOBEPXHOCTY rpeloLLero
Kabens 3a npenenbl TeMrnepaTypbl BOCMIaMeHEHNS OKPY)KaloLL,eli BPbIBOMACHOW CMecw, U rae cucTeMa Ao/mKHa bbiTb
nepesefeHa B 6e30NacHbIii pexxum paboTbl B C/lydae HeMCNpaBHOCTW. TUMMYHBIM NPYMEPOM TaKoii YCTaHOBKU siBAsieTcs o6orpes
MOBEPXHOCT BO B3PbIBOOMACHOW 30He.

3.1.3 C6poc npenoxpaHUTENbHOIO OrpaHM4nTens

MpenoxpaHnTenbHbIA OrpaHNYNTENb CKOHCTPYMPOBaH TakM 06pa3oMm, YTo nocse ero cpabaTbiBaHUS COPOC BO3MOXEH TOJbKO
nocsie BOCCTAHOBJIEHNS HOPMarbHbIX, 6@30MacHbIX YCI0BUiA 3KcnyaTauuu. Eciv B MOMeHT neperpesa rno TennoBoMy KOHTYpY
He NpoTeKan TOK, NpefoXpaHNTeNbHbIN orpaHnynTens copocmTca cam 6e3 BMeLLlaTenbCcTBa nosb3osatens. Ecnv Bo Bpems
neperpesa Mo TenJ0BOMY KOHTYpY NpOTeKas TOK, TO yCTPONCTBO HEOOXOAMMO Nepesarpy3uTb BpyYHYIO.

YT06bI BPYUHYIO COPOCUTBL OrpaHnumnTenb nocse ero cpabaTbiBaHKs, MOSIb30BaTeNl0 HEOOXOANMO HaxaTb KHomnky RESET nop,
KpbiLLKOM kopnyca Elexant 5010i (noka3aHa Ha pUcyHke HIXe). Takxke orpaHnynTenb MOXHO COPOCUTb YAaneHHO C MOMOLLbIO
nporpamMmmHoro obecneyeHus Supervisor, niaHweta Android nnamn aopyroro nporpaMmmMmHoro obecrneyeHuns ona ynpasneHus.
MoppobHble MHCTPYKLMK NO yAaneHHoMy c6pocy 3aLLMTHOrO OrpaHUYnTeNst CM. B PyKOBOACTBE MO 3KCMyaTauuy NporpamMmsl
Supervisor.

0
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Puc. 10: MepepHas naHenb Elexant 5010i-LIM ¢ ycTaHOBNeHHO KpbiLkoi IP30
3.1.4 YcTaHOBKa 3alaHHOr0 3Ha4YeHNA TemMmnepaTypbl orpaHnYnTens

3.1.4.1 Bbi6op 3alaHHOro 3HaYeHUA

TemnepaTypa OTK/OYeHNS (YCTaBKa) NpefoXpaHUTeNbHOMo OrpaHNnYmMTens 4oaxHa 6biTb yCTaHOBIEHa TakMM 06pa3om, YTobbl He
6bl1a NpeBbILLeHa MaKCUMabHO AOMyCTMMas TemnepaTypa obopyaoBaHusi. HanprMep, TemnepaTypa NOBEPXHOCTYM FPetoLLLEro
Kabens BO B3pbIBOOMACHON 30HE HEe MOXET MpeBbillaTh MaKCMMasbHO AOMNYCTUMYIO IOKallbHYIO TeMrepaTypy, OCHOBaHHYO

Ha KnaccudrkaumMoHHoM peliTuHre (T-rating) 3oHbl. 3a4aHHOe 3HaYeHUe JOMKHO 6biTb PaBHO MakCMManbHO AOMYCTUMON
Temneparype 3a Bbl4eTom 5°K anga Temnepatyp Huke nnm 200°C (392°F), nnm 3a sbiyetom 10°K ana temnepatyp sbie 200°C
(392°F).

3.1.4.2 HacTpoiika 3afaHHOro 3HaYeHus (ycTaBKW) orpaHu4unTens

[na n3meHeHus yctaBku Tpebyetcst usmyecknii [OCTyn K ycTpoicTBy Elexant 5010i. 3agaHHOe 3HauYeHMe 61IOKMPOBKIM MOXET
6bITb HACTPOEHO C MOMOLLbIO Nt060ro ynpaBsioLLEero NPorpaMMHOro obecneyeHrsl, KOTOpoe No3BONSET NOb30BaATENIO
dur3nYeckn HaxoanTbCS PAAOM ¢ ycTporcTsom 5010i. Mpoueaypa M3MeHeHWs YCTaBKM OrpaHn4mMTens ognHaxkosa Ans Bcex
nosib30BaTeNbCKMX MHTEPPecoB. Vicnonb3yiiTe NpeanoYTUTENbHBIA METOA, HAaCTPOIKY, YTOObI BBECTU 3aJaHHOe 3HaYeHNe, a
3aTeM HaxmuTe KHonky SET Ha ycTponctse Elexant 5010i Ans noATBep>AeHMS N3MEHEHNS YCTaBKMU.

[octyn K KHorke SET MOXHO NOsyYnTb, OTKPYTUB 1 CHSAB BEPXHIOK KPbILLIKY. KHOMKY HY>XHO HaX<aTb B TedeHue 30 cekyH[,
nocrne BBOJa HOBOW YCTaBKW. ECAIM KHOMKa He HaXaTa [0 NCTeYeHWSs 3TOro BpeMeHu, TO HoBOe 3HadeHne cbpacbiBaeTcs, a
CTapoe 3Ha4YeHne yCTaBKM OCTaeTCs HeM3MeHHbIM. [ocsie coXxpaHeHUs HOBOro 3aJaHHOI0 3Ha4YeHNst ero MOXHO NOATBEPAUTD,
yaepXnsas KHonky SET 1 cunTbiBas 3aaHHoe 3HadeHue (B °C) CO CBETOAMOAHOIO Ancnnes.

3.1.5 bnokupoBKa rnaBHOro sbixoga

Korna BbIxog, NpefoxXpaHnTeNbHOro OrpaHNUYNTENst BbIKMIOYEH MO Kakor-nmbo NpuymnHe, BHYTPEHHWI CUrHan nepekpbiBaeT
BbIXO/, [M1aBHOMO BbIXOAHOTO Nepek/toyvaTens, NpUHyANTENbHO OTKOYas ero. [NMaBHbIN BbIXOH, MOXET ObiTb BKIOYEH TOSIbKO B
TOM CJlydae, ecnu NOAKIII0YeH JaTUMK TeMnepaTypbl OrPaHNYUTENSA Y M3MepPeHHas TeMnepaTypa Hye 33aHHOro 3Ha4YeHus
orpaHununTens. s aToi yHKUMM He TpebyeTcs HUKaKMX AeCTBUIA NONb30BaTeNs, N ee Hemb3s OTKIIUUTD.

3.1.6 BHyTpeHHAs AMarHocTukKa

BHyTpeHHee nuTaHne Lenmn orpaHNYmUTeNns MOCTOSHHO KOHTPONMPYETCS MUKPOMPOLLeCCOpoM orpaHunymnTens. O nobon
06HapyXeHHON HeCcTabunbHOCTM COOBLLaeTCs NOb30BaTest0 C MOMOLLbIO MHAMKATOPa COCTOSAHNSA Ha MOJ1b30BaTeIbCKOM
nHTepdelice. C60/ NUTaHNSA He OKa3blBaeT M3BECTHOMO BANSAHMSA Ha yHKLMIO 6e3onacHoCTU. B kauecTBe Mepbl
NpPeaoCTOPOXHOCTU, €CNIN NHANKALMA OTKITIOYEHUSA MUTAHWA OrPaHNYNTeNS MOCTOAHHAA WX NOBTOPSAETCA perynapHo, cnegynre
VHCTPYKUMAM B pa3gene 3.1.13 - PearmpoBaHune Ha HEMCNPaBHOCTH.
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3.1.7 Mpoueaypa PyHKUNOHANbHbIX UCMbITAHUNA

Mopynu Elexant 5010i cooTBeTCTBYIOT TpeboBaHMAM cTaHAapTa SIL2 (bonee nogpobHas nHPopmaums npreedeHa B pasgene
3.1.11) B cootBeTcTBMM € IEC 61508-1:2010. 3T CTaHAapTLI NpeaycMaTpuBatoT NPoBepKy paboTocnocobHocT o6opynoBaHMs
Yyepes perynsipHble nHTepBanbl Ans obecneveHns 6e3onacHom U HagexHon paboTbl. B cnyyae orpaHnymnTens Elexant 5010i atoT
nHTepBan coctasnseT 1, 10 nnu 20 neT. Mpoueaypa GyHKLMOHANbHOrO TeCTMPOBaHMSA onncaHa B pasgene 3.1.8 - Mpoueaypa
dyHKUMOHanbHoro TecTnpoBaHus. CooTBeTcTBUE cCepTUdMKaumm SIL orpaHnyeHo 20-N1eTHUM CPOKOM CTyXX6bl YyCTPONCTBa.

Cucrematunyeckmne
Tun Knacc SIL BO3MOXHOCTU NHTepBan npoBepkn  CpoK cny>X6bl
5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10 nnu 20 net 25 net

Tabnuua 3. NMpoBepka paboTocnocobHocTH

3.1.8 Mpouepypa GyHKLNOHANbHbIX UCMbITaHUN

®YHKLUMOHaNbHOE TeCTMPOBaHMNeE BbINMOHAETCS MOC/e BBOAA B 3KCMITyaTaUMio U Yepes perynsipHble MPOMEXYTK/ BPEMEHU B
TeyeHue CpoKa cNybbl, 4TOObl y6eanTLCS, UTO YCTPONCTBO NO-MPEXHeMY CNOCOOHO BbINOMHSATL NPeayCMOTPEHHY0 GYHKLMIO
6e3onacHocTu. s 3TO NpoBepKM TpebyeTcs BONLTMETP, CMOCOBHbBIM CHUTLIBATb BbIXOAHOE HaMpsXKeHVe HarpeBaTens,

1N KOPOTKNI NpoBOZ, (5 cMm/2 Atorima).

HaCTpOI‘;ITe (I)yH KLUOHa/IbHYIO TeCTupoBaHue, BbINMOJIHUB criegyouine HeﬁCTBMﬂZ

1. C6pocbTe BCe OTKIIOYEHNS, CBA3aHHbIe C OrpaHnymnTenem.
2. CHuMmUTe BCe aBapuiHble CUrHasbl.

3. YbeauTech, 4TO BbIXOA KOHTponnepa (u niankatop HEATER) BkatoyeH. Mpu HeobxoANMOCTY PeXXUM ynpaBieHNsh MOXHO
nepeknoymnTb Ha “Force ON".

4, I'IpOBepKa HaCTpOIZKI/IZ I/Ismepre Hanps>XeHne Harpesatena Ha BbIXOHbIX KlieMMax Lo n No, 4tobbl yﬁe,D,I/ITbCFI, YTO BbIXO4
BKJTHO4YEH.

BbinonHute ¢yHKLl.VIOHaJ1beII7I TeCT, BbINOJIHUB cneaywouine AencTBnA:

1. OtcoepgmHnTe OAMH 13 BbIBOAOB RTD orpaHnyntens (oatymka).
2. Pesynbtat: cBeToanonbl ALARM u LIMITER 3aropatotcs, a ceetoamnon HEATER BbiktovaeTcs.

3. TpoBepka Ha OTK/lOYeHMe: Vi3MepbTe HanpshKeHre HarpeBaTens Ha BbIXOAHbIX Knemmax Lo n No, 4tobbl ybeantbes, 4To
BbIXO[, OTKJTIOYEH.

4. CHoBa nogxntouunTe orpaHunyntens RTD (datuuk). Mogoxaute okono 10 cekyHn, NOKa NoKasaHUs TeMnepaTypbl MOABATCA Ha
JIOKanbHOM gucrnee.

HaxxmuTe kHonky RESET.
CHUMKTe BCe CUTHasbl TPEBOrn.
Csetoauon HEATER Tenepb roput, ceetoanogbl ALARM v LIMITER BbIK/TtOYEHbI.

© N o w;

I'IpOBepKa Ha BKJ/IlO4eHwue: Vl3mepre Hanpsa>eHne Ha HarpeBartesne Ha BbIXOLHOW KNemMMme, 4To6bl y6€,EI,VITbCF|, YTO BbIXO[4
BKJTHOYEH.

9. YcTaHOBWTE MPOBOMIOYHbBIN MOCT Mexay W/B 1 KpaliHUM MpaBbiM NOMOXeHMEeM R, 4TOObl UMUTUPOBaTb KOPOTKOE 3aMblKaHne
yepe3 RTD (Aatumk) orpaHuymTens. NMogoxante okono 10 cekyHA, NOoKa KOPOTKOe 3aMblkaHue He ByaeT o6Hapy»xeHo.

10. PesynbraTt: CBeToamnoabl ALARM u LIMITER 3aropatotcs, a ceetogmnof, HEATER BbikovaeTcs.

11. I'IpOBepKa Ha OTKJ/Ilo4YeHune: I/I3mepre Hanpsh>XeHne Harpesatend Ha BbIXOOHbIX KITeMMax Lo n No, 4tobbl y6e,£l,I/ITbCF|,
YTO BbIXO OTKNHOYEH.

12. CHMMUTe NPOBONOYHBIN MOCT. MNogoxanTe 10 cekyHA, NOKa NOKasaHUsA TeMnepaTypbl He BEPHYTCS.
13. Haxxmute kHonky RESET.

14. CHMMUTe aBapuiiHble CUTHaNbI.

15. Ceetoamop HEATER Tenepb roput, a ceetognobl ALARM u LIMITER Bbik/toveHbl.

16. I'IpOBepre BKJIlO4eHKe: I/Ismepre Hanps>XxeHune rperLlero kabens Ha BbIxoAHbIX kneMmax Lo n No, 4yTobbl y6€,D,VITbC9-|,
YTO BbIXO[ BKJIHOYEH.

Anroputm c6poca:

1. BepHI/ITe aniropnuTM ynpasfieHNA K ero npeablayuinm HaCTpOIhKaM, €C/IN OH OblN U3MeHeH Ans NPUHYOUTENBbHOr O BKIKOYEHNA
BbIXo4a.

3.1.9 MNpoBepkKa B cny4yae HeMCNPaBHOCTN

B cly4ae cucTeMHOro c60s yCTPOMCTBO CKOHCTPYUPOBAHO TakuM 06pa3oM, 4Tobbl obecneunTb 6e30MacHOCTb NP OTKase,
HaCKOJIbKO 3TO BO3MOXHO. ECNM BbIXOL OrPaHNYMTENS HE 3aKPbIBAETCs AaXe NMoc/e HaxaTus KHomku RESET, nposepbTe
COCTOSIHME 3aLUMTHOro orpaHuynTens RTD 1 BCe aKTUBHbIE aBaPUHbIE CUMHASbI B YNPaBAAOLLEM NPOrpaMMHOM obecreyeHnn.
ECnu He 06HApPYKeHO HNKAKUX HEMCMPABHOCTEN, UMK OLLUMBKA He MOXET bbiTb YCTPaHeHa YCTaHOBLLMKOM, NOTPebyeTcs 3aMeHNTb
YCTPOWCTBO. KOHTaKTHast MHGpOPMaLMs yKasaHa Ha NnociefHen CTpaHuLe pyKOBOACTBA MO YCTaHOBKe.
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3.1.10 OnpepeneHue LENOCTHOCTU cucembl 6esonacHocTu Elexant 5010i-LIM

Elexant 5010i-LIM oTHocuTcst K cucteme Tuna B, kak onpepeneHo B IEC61508-2:2010. MoacucTtema aBseTcs cuctemor tuna B,
KOrAa NMPYMEHSIOTCS BCe HUKeceytoLme ycoBus:

1. PeXxum oTKasa kKak MUHUMYM OLHOTO M3 NCMOMb3yeMbIX KOMMOHEHTOB HE MOXET ObITb aleKBaTHO onpeaenieH, nnu

2. TlloBefeHMe NOACUCTEMbI B YCITOBUSIX HEMCNPABHOCTU He MOXeT 6bITb MOMHOCTbLIO NpeAcKka3aHo/onpeaeneHo, unm

3. [Ona noacucteMbl HET HageXHbIX AaHHbIX, OCHOBaHHbIX Ha MNOJIeBOM OnbITe, AN AEMOHCTpaunn Toro, 4To nNpeanosiaraeMmoe
KOJINYECTBO PaCnoO3HaHHbIX N1 HEPACMO3HAaHHbIX OTKa30B MOXeT 6bITb OOCTUTHYTO.

Elexant 5010i c orpaHn4MTenem CooTBeTCTBYeT TpeboBaHMsM K Systematic Capability (CuctemaTtunyeckoin BosmoxHocTtu, CB) 2. B
Tabnuue npeactasneH JocTMxMMbIN YpoBeHb LienoctHoctn 6e3onacHoctu (OYLB) B 3aBrcuMocTu oT Jonun BesonacHbix OTKasos
(AB0) n OTKazoycTon4mnBocT Annapatypbl (OA) 415 NOACMCTEM, CBSA3aHHbIX C 6e30MacHOCTbIO TUNa B. MprBegeHHas Hxke
Tabnuua gerictButenbHa ansa Elexant 5010i-LIM:

Jonsa 6e3onacHbiX oTKa3oB (SFF) NMnapaTHas 0TKa3oycToM4nBOCTb

0 1 2
<60% He paspeLueHo SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL2 SIL3
90% - 99% SIL2 SIL3 SIL3
>99% SIL3 SIL3 SIL3

Tabnuua 3 - MakcumanbHbI SIL ana tuna B ¢ SC 2

Elexant 5010i-LIM nmeeT OA 0, IYLIB2 (90 - 99 %) ans noacucteM, CBA3aHHbIX ¢ 6e30nacHoCTbio Tuna B.

3.1.11 ®yHKuusa 6esonacHocTu PFDavg

[aTunk TemnepaTypbl OrpaHUYNTENS, SEKTPOHIKA OFPaHUYUTENS 1 ero pesie BMecTe 06pasyioT cucteMy obecriedeHms
6e30nacHOCTM, obecreynBaroLLyto 6e3onacHoe oTKtoueHne. CpeiHAS BEPOATHOCTb OTKA30B MpY BbIMOHEHUY 3aAaHHON
bYHKUMK 6e30nacHOCTU BCel cnucTeMbl obecrnedeHmns 6esonacHocTy (PFDavg) 06blYHO pasaensercs Ans noacmcrem. BHeluHee
YCTPOWCTBO, HaNpUMep BHELLIHWUI KOHTAKTOP, CMOHTUPOBAHHbIV Ha MaHesun, 3aBUCUT OT KOHKPETHOrO Ciyyas, 1 6yaet B
COOTBETCTBMM CO CTaHAapTaMU AN KOHTypa 6€30MacHOCTU PacCMaTPUBATLCSA OTAESbHO.

npoBepokK NHTepBan
Tun SIL' Apxutektypa MTTR?(4) HFT? SFF* nposepku (net) PFD® avg.
1 8.30E-05
Elexant 5010i-LIM  SIL 2 1001° 8 0 (1oo1) 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Tabnuua 4. YposeHb GyHKLMOHaNbHON 6e3onacHoCcTn

' SIL = YpoBeHb PpyHKLMOHANbHON 6e30MacHOCTM
2MTTR = CpegHee BpeMs Ha PeMOHT

3 HFT = ycTOMYMBOCTb K annapaTHbIX OTKazam

4 SFF = pons 6e3onacHbIX OTKa30B

®1001 = OfAunH 13 ogHOro

5PFD = BepOSITHOCTb OTKA30B MpU BbIMONTHEHWW 3aAaHHON yHKLUKM 6e30MacHOCTY, Koraa 3To Heo6XoAMMO

3.1.12 PeXXumbl OTKa3a CUCTEMbI

Mpwu ncnonbsoBaHum Elexant 5010i c orpaHnymTenem RTD Ha o6bekTax ¢ 0cobbiMu TpeboBaHMAMM K 6e30NacHOCTM HeobXoaMMOo
YUNTBIBaTb PEXMM OTKa3a BCEX 3/1IeMEHTOB U BEPOSTHOCTM 3TUX OTKa30B, HTOObI MOHSTb VX BO3MOXHbIE NMOCNeACTBUS, @ TaKxKe
KaKve Mepbl MO YCTPaHeHMWIo 3TUX NOCNeACTBUIA MOryT NoTpeboBaThcs. B Tabnvue Hyke NprBeAeHbl KpaTKne CBeAeHNS O
pexunmax oTkasa [AaHHOro 31eMeHTa.
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besonacHo/
O6HapyxeH/  OnacHo/ be3 BepositTHocTb BeposiTHOCTb BeposTHOCTb
OnucaHune Pe>xum oTkasa He o6Hapy>xeH u3meHeHuii 1ropf, 10 ner 25 ner
OOVH 13 penenHbix
MoTeps BbIXOA0B BCerga
p 3aMKHYT. [lpyron BbIXog, He obHapyxeHo OnacHo 3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
pesepBMpOBaHKA
NpOAO/IKaeT HOpManbHO
bYHKUMOHMPOBaTb.
OTK/toyeHMe COpacklBaeTCs  OfHapyxeHo  OMacHo 3.60E-04 3.59E-03 8.96E-03
aBTOMaTUYeCKN, NN
6e3 BMeLLaTeNbCTBa
KopoTtkoe
nosib3oBaTens.
3aMblkaHne
BHYTpeHHero MpuHyouTenbHoe
CUrHana OTK/IOYEeHNe COPaCbIBAETC  He o6HapyxeHo OmnacHo 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
camo o cebe, nnn He
MOXKeT 6bITb COpoLLEHO
NPUHYANTENBHO.
BbixopHoe pene O6Hapy»xeHo OnacHo 7.49E-03 7.24E-02 1.71E-01
K orpaHu4uTens (Ho He pene
opoTkoe
yrnpaBieHVs OCHOBHbIM
3aMblKaHUe Ha
BbIXOzE BLIXOAOM) HaXoANTCA B He 06HapyxeHo OnacHo 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
nonoxeHu ON He3aBUCMMO HapyxeHo UnacH ' ' :
OT TemnepaTypsbl.
HesaperncrpupoBa- |y oy eenmin 8 pa6ore.
HHas ANATHOCTUNG - 35 h 6 rcTprpOBaHHBIl
BHYTPEHHero pe pvp He o6HapyxeHo OnacHo 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
cboi NTaHNA He nmeeT
nuTaHNA .
N3BECTHbIX MOCNeACTBUIA.
HewncnpaBHOCTb

Tabnuua 5 - PexkxMbl 0TKa30B

3.1.13 Peakums H

a HencnpaBHOCTH

B cnyuyae o6Hapy>KeHUst HEUCNPABHOCTU CUCTEMbI 6€30MacHOCTU, Kak BO BpeMsi SKCMyaTaLumnns, Tak U BO BPeMsi N1aHOBOro
TEXHNYECKOro 06CYyXKMBaHWS MPY BbIMOHEHUN GYHKLMOHANbHOMO TeCTa, YCTPOMNCTBO CMIEAYET BbIKMOYNTb 1 BbIBECTU U3
skcnnyaTauuu. JedekTbl B cicteMe 6e30MacHOCTM He MOTYT BbITb YCTPaHEHbI B MOMEBbIX YCI0BUsIX. [ledbeKTHble ycTpoicTBa
nofnexaT 3aMeHe 1 BO3BpaTy NPOV3BOAVTENIO A5 NPOBELEHNS pacciefoBaHWs. 11 NoNyYeHns AONONHUTENbHbIX MHCTPYKLWIA
obpaTtnTech K GnmkaiilleMy npefctaBuTenio komnaHuy Chemelex. MiHpopmaums 06 ycTpoicTBe, BKIIOYAs CEPUIHBIA HOMEP
YCTPOWCTBA 1 BepCi0 BCTPOeHHOro MO orpaHmymTens, MoxXeT 6bITb 3anpoLleHa npeactaButeneM KomnaHuym Chemelex.

3Ty MHGOPMALMIO MOXHO HANTU B MporpaMMe ynpasneHus. CNcok NpeacTaBuTeneil Mo BCeMY MUPY MOXHO HaliTW Ha caiiTe

www.chemelex.com.
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PORTUGUES BR

Aviso:

A O comprador deve informar o fabricante sobre quaisquer efeitos externos ou substancias agressivas a que o equipamento
possa ser exposto.

Os prensas-cabos devem ser usados somente em instala¢des fixas; os cabos devem ser fixados para evitar que sejam
puxados ou torcidos.

Aviso importante: Caso seja detectada uma falha no sistema de seguranca durante a operagdo ou durante a manutencdo de
rotina ao executar um teste de fun¢do, a unidade deve ser desligada e retirada de servigo. Os defeitos no sistema de seguranga
ndo podem ser reparados em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para
investigagdo. Entre em contato com o fabricante mais préximo O representante da Chemelex para obter mais instru¢ées. Uma
lista das representa¢des mundiais pode ser encontrada na Ultima pagina deste documento ou em chemelex.com

Leia toda a literatura instrucional com cuidado e atencdo antes de comegar.

Aviso: as informacgdes contidas neste documento estdo sujeitas a altera¢des sem aviso prévio. Leia estas Instru¢des de
Instalagdo antes de colocar o instrumento em funcionamento. Mantenha as instru¢des em um local que esteja sempre acessivel
a todos os usuarios. Ajude-nos a melhorar estas instru¢des, quando necessario. Ficamos sempre gratos por suas sugestdes.
Caso surja alguma dificuldade durante a inicializacdo, pedimos que néo realize nenhuma manipulagdo ndo autorizada no
instrumento, pois isso pode afetar seus direitos de garantia!

Entre em contato com a subsididria da Chemelex mais préxima ou com a matriz. Se for necessaria alguma manutencdo, o
instrumento deve ser devolvido a matriz.

Condigdes especiais para uso seguro

+ Aentrada de cabos deve ter certificacdo Ex eb e th ATEX e classificagdo minima IP66 para manter a classificacdo IP66 do
compartimento. Os dispositivos de entrada de cabos devem ter uma vedagdo ou gaxeta para garantir a vedagdo com o
compartimento.

+ As entradas de cabos ndo utilizadas devem ser preenchidas com plugues de fechamento com certificacdo Ex eb e tb ATEX e
classificagdo minima IP66 para manter a classificagdo IP66 do compartimento. Os plugues de entrada de cabos devem ter
uma vedacdo ou gaxeta para garantir a vedagdo com o compartimento.

+ Nao deve haver mais de um cabo de fiacdo simples ou multiplo conectado em cada lado dos terminais.

* Os cabos conectados aos terminais devem ser isolados para a tensdo adequada e esse isolamento deve se estender até 1
mm do metal da garganta do terminal.

+ A corrente maxima permitida para os contatos de alarme ndo IS é de 3 A.
+ O pilar de aterramento adjacente aos conectores RTD deve ser usado somente para telas de cabos RTD.
+ Os RTDs externos devem ser capazes de suportar um teste de 500 V para o terra.

Condigdes de aceitabilidade (NEC / CEC):

A entrada do cabo deve ser certificada e classificada como Tipo 4X para manter a classificagdo Tipo 4X do invélucro. Os
dispositivos de entrada de cabos devem ter uma vedagdo ou junta vedante para garantir a vedagdo com o invélucro. As
entradas de cabos ndo utilizadas devem ser preenchidas com tampdes de entrada de cabos certificados e classificados como
Tipo 4X para manter a classificagdo Tipo 4X do invélucro. Os tampdes de entrada de cabos devem ter uma vedacdo ou junta
vedante para garantir a vedagdo com o invélucro.

Nao deve ser conectado mais do que um fio condutor sélido ou trangado em cada lado dos terminais. Os fios condutores
conectados aos terminais devem ser isolados para a tensdo apropriada e este isolamento deve se estender até 1 mm do metal
da boca do terminal.

A corrente maxima permitida do contato de alarme ndo IS é de 3 A.

O terminal de aterramento adjacente aos conectores RTD deve ser usado apenas para blindagens de cabos RTD. Os RTDs
externos devem ser capazes de suportar um teste de 500 V em relagdo ao aterramento.

A fiagdo para ou a partir deste equipamento, que entra ou sai do gabinete do sistema, deve utilizar métodos de fiagdo
adequados para Areas Classificadas Classe I, Divisdo 2, conforme apropriado para a instalagdo.

Estas Unidades de Controle de Temperatura com Trago Térmico devem ser instaladas de acordo com a norma local competente
e com meios suficientes para cumprir os métodos de fiacdo estabelecidos no CEC e no NEC.

Um interruptor ou disjuntor, que desconecte todos os condutores de corrente deve ser instalado no produto final ou instrucées
devem ser fornecidas como parte da instalagao do produto final. Quando forem fornecidas instru¢des sobre a desconexao

elas devem indicar que o dispositivo de desconexao deve ser marcado e deve estar localizado de forma adequada e facilmente
acessivel.

AVISO - PERIGO DE EXPLOSAO - N&o conecte enquanto o circuito estiver energizado, a menos que a area seja conhecida como
ndo classificada.

AVISO - RISCO DE EXPLOSAO - A substituicdo de componentes pode prejudicar a adequacdo para Classe I, Divisdo 2.

A fiacdo que entra ou sai do gabinete do sistema deve utilizar métodos de fiacdo adequados para areas classificadas Classe I,
Divisdo 2 e Zona 2, conforme apropriado para a instalagdo.
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Certificacdo

A Chemelex certifica que este produto atendeu as especificagdes publicadas no momento do envio da fabrica.

Garantia

Este produto da Chemelex tem garantia contra defeitos de material e mao de obra por um periodo de 12 meses a partir da

data de instalacdo ou 30 meses no maximo a partir da data de envio, o que ocorrer primeiro. Durante o periodo de garantia,

a Chemelex, a seu critério, consertara ou substituird os produtos que apresentarem defeito. Para servi¢o de garantia ou

reparo, este produto deve ser devolvido a uma instalagdo de servico designado pela Chemelex. O Comprador devera pagar
antecipadamente as despesas de remessa para a Chemelex e a Chemelex deverd pagar as despesas de remessa para devolver o
produto ao Comprador. No entanto, o Comprador devera pagar todas as despesas de remessa, taxas e impostos para produtos
devolvidos a Chemelex de outro pais.

A Chemelex garante que o software e o firmware designados pela Chemelex para uso com um produto executarao suas
instrucdes de programacdo adequadamente quando instalados nesse produto. A Chemelex ndo garante que a operagdo do
hardware, do software ou do firmware sera ininterrupta ou livre de erros.

Limitacdo da garantia

A garantia anterior ndo se aplica a defeitos resultantes de manutencdo imprépria ou inadequada pelo Comprador, software ou
interface fornecidos pelo Comprador, modificagdo ndo autorizada ou uso indevido, operagdo fora das especificagdes do produto
ou instalacdo inadequada.

NENHUMA OUTRA GARANTIA E EXPRESSA OU IMPLICITA. A CHEMELEX SE ISENTA DAS GARANTIAS IMPLICITAS DE
COMERCIALIZACAO E ADEQUACAO A UMA FINALIDADE ESPECIFICA.

Recursos exclusivos

OS RECURSOS FORNECIDOS NESTE DOCUMENTO SAO 0S UNICOS E EXCLUSIVOS DO COMPRADOR. A CHEMELEX NAO SERA
RESPONSAVEL POR NENHUM DANO DIRETO, INDIRETO, ESPECIAL, INCIDENTAL OU CONSEQUENCIAL, SEJA COM BASE EM
CONTRATO, ATO ILICITO OU QUALQUER OUTRA TEORIA LEGAL.

Declaracdo de conformidade

Este equipamento foi testado e esta em conformidade com a diretiva de baixa tensao 2014/35/EU, a diretiva ATEX 2014/34/EU e
a diretiva de compatibilidade eletromagnética 2014/30/EU. Esses limites sdo definidos para fornecer protecdo razoavel contra
interferéncia prejudicial em uma instala¢do residencial (os dados técnicos mencionam a aplica¢do industrial). Este equipamento
gera, usa e pode irradiar energia de radiofrequéncia e, se nao for instalado e usado de acordo com as instrugdes, pode causar
interferéncia prejudicial as comunicac¢des de radio. Entretanto, ndo ha garantia de que ndo ocorrera interferéncia em uma
instalagdo especifica. Se este equipamento causar interferéncia prejudicial a recep¢do de radio ou televisao, o que pode ser
determinado ligando e desligando o equipamento, o usuario é incentivado a tentar corrigir a interferéncia por meio de uma ou
mais das seguintes medidas:

Reorientar ou reposicionar a antena receptora.

+ Aumente a separagdo entre o equipamento e o receptor.
+ Conecte o0 equipamento a uma tomada em um circuito diferente daquele ao qual o receptor esta conectado.
+ Consulte o revendedor ou um técnico de radio/TV experiente para obter ajuda.

Area de uso

Os controladores Raychem 5010i-(LIM) sdo usados para controle de temperatura e limitacdo de temperatura de aquecedores
elétricos em atmosferas industriais e potencialmente explosivas. O Elexant 5010i-(LIM) consiste em um controlador de
temperatura e um limitador de temperatura de seguranca adicional. As unidades Elexant 5010i-(LIM) sdao aprovadas para uso em
areas de risco Zona 1 e Zona 2 (gas) e Zona 21 e Zona 22 (poeira).

Quando necessario, o sensor de temperatura da unidade pode ser colocado na Zona 0 (Zona 20). No entanto, a unidade de
controle em si ndo é aprovada para ser instalada na Zona 0 (Zona 20, Divisao 2).

Instrucdes de seguranca

Durante a operacdo, nao deixe este Manual de Instalacdo ou outros objetos dentro do compartimento. Use o controlador e o
limitador de temperatura somente para o fim a que se destina e opere-o somente em condi¢8es limpas e sem danos. No caso
de montagem incorreta, os requisitos do IP66, conforme especificado pela norma IEC 60529:2001, ndo serdo mais atendidos.
Nao faca nenhuma modifica¢cdo no controlador de temperatura e no limitador que ndo esteja expressamente mencionada
neste Manual de Instalacdo. Sempre que houver trabalho no controlador e limitador de temperatura, certifique-se de observar
A fiacdo que entra ou sai do gabinete do sistema deve utilizar métodos de fiagdo adequados para areas classificadas Classe I,
Divisdo 2 e Zona 2, conforme apropriado para a instalacao.
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Dados técnicos

Tipo de aplicativo

As unidades Elexant 5010i(-LIM) sdo aprovadas para uso em areas de risco e areas ndo
perigosas Zona 1 ou Zona 2 (gas) ou Zona 21 ou Zona 22 (poeira), Divisdo 2.

Todos os valores estdo de acordo com a certificacdo para areas de risco. As
classificagdes de corrente sdo fornecidas para uma faixa de tensdo de alimentacdo de
100 a 250 Vca +/-10%, 25 A, 47-63 Hz e apenas cargas resistivas.

Aprovacado de seguranga funcional

Sira FSP 21016 SIL 2 IEC 61508-2:2010

Ambiental

Temperatura ambiente de operacdo

De -50°C a +60°C (-58°F to 140°F)

Temperatu ra de armazenamento

De -55°C a +80°C (-67°F to 176°F)

Gabinete

Grau de Protecao

IP66 conforme IEC 60529, Tipo 4X

Material

de Poliéster reforcado com fibra de vidro com placa metdlica de aterramento interna na
parte inferior

Posicdo de instalacao

Qualquer posicdo permitida, uso tipico com os prensas-cabos voltados para baixo

Entradas rosqueadas

3 x M25:

1 x bucha M25 @ 8-17 mm: entrada de energia/saida do cabo de aquecimento

1 x plugue de parada M25: ligagdo em cadeia da energia

1x plugue M25 Rain: saida do cabo de aquecimento
3 x M20 Entrada/Saida de comunicacdo digital e alarme (todos com plugues de parada)
2 x M16 Sensor(es) de temperatura 1 com plugue de parada um com plugue de chuva
Para garantir a seguranc¢a do produto na América do Norte, o usuario final deve usar
conexdes classificadas como Tipo 4 / Tipo 4X, como porcas com tamanho e tipo de
rosca apropriados

Dados elétricos

Parametros de entrada para conexdes
intrinsecamente seguras /saidas sem
ignicao

Parametros de entrada para RTD 1, RTD 2 ou RTD LIMITER por canal
Uo=5,88V,10=0,0890 A, Po=0,131 W, Co = 42,7 uF, Lo = 4480 pH.

Especificagbes intrinsecamente seguras

Un =250V

Fonte de alimentagdo e
consumo préprio de energia

100 a 250 Vca +/-10% 47-63 Hz.
20 VA méx.

Terminais de conexdo

Todos os terminais de conexdo do tipo grampo de gaiola:

Terminais L, N e PE

(0,2 a6 mm?/ 24 AWG a 10 AWG)

Terminais de saida de alarme

3p¢(0,2a2,5mm?/24 AWG a 14 AWG))

Terminais Pt100 (RTD)

8 p¢s Elexant 5010i, 12 p¢s Elexant 5010i-LIM (cabos com seg¢do transversal variando de
0,2a1,5mm?/24 AWG a 16 AWG)

Comunicagaon RS-485

7 p¢s (0,2 a 1,5 mm? /24 AWG a 16 AWG)

Pino de aterramento interno

1 pgs (Max. 6 mm? /10 AWG)

Relé de saida de alarme

Contato classificado como 250 Vac 3 A programavel para abrir, fechar ou alternar em
caso de alarme

Seguranca elétrica

EN 61010-1, Categoria III, Grau de poluicao 2 altitude 2000m

Classificagdo da temperatura dos cabos

elétricos

Para instalagdes sujeiras a aprovacao da CSA, o instalador deve usar fios com
classificagao de temperatura > 70 °C.

Sensores de temperatura

100 Q de platina, 3 fios, a = 0,00385 Q/°C. Pode ser estendido com um cabo blindado de

Tipo trés nucleos ou com um cabo de ago. cabo trangado com resisténcia maxima de 20 Q
por condutor.
Duas entradas RTD para o controlador e uma entrada de temperatura

Quantidade independente para o limitador. Todos os sensores de temperatura sdo monitorados

permanentemente quanto o “sensor fica aberto” ou o “sensor fica quebrado”.
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Comunicagdes

Rede fisica

RS-485 e Bluetooth Classe 1

Protocolo/topologia

Modbus RTU ou ASCIIL. Multi drop/cadeia em série

Cabo e comprimento maximo

Cabo de par trangado blindado, 0,5 mm? (AWG 24) ou maior. O comprimento total do
cabo, do primeiro ao ultimo dispositivo, ndo deve ser superior a 1.200 m.

Quantidade méaxima de controladores
em uma rede

Max. 247 dispositivos por rede de comunicacdo de campo

(Modbus) Endereco de rede

Software configuravel por meio do aplicativo para tablet Android Raychem

Configuracao e definicdo

Método

Por meio de um dispositivo de programacdo portatil ou pelo software Raychem
Supervisor/Interface do usuario (TOUCH 1500, NGC-UIT)

Unidades de medida

°C ou °F, seleciondvel por software

Memoria

N&o volatil. Ndo ha perda de parametros em caso de falta de energia ou desligamento
prolongado. Tempo de reten¢do de dados de aproximadamente 10 anos.

Indicadores LED

Os LEDs de status estdo disponiveis para:

Elexant 5010i

Aquecedor, alarme, comunicacdo RS-485, comunicagao Bluetooth.

Elexant 5010i-LIM

Aquecedor, alarme, limitador (disparado), comunicacdo RS-485 e Bluetooth.

Faixas de medicao

Controlador de faixa de temperatura

De -200°C (-328°F) a +700°C (1292°F) em etapas de 1 K

Limitador de faixa de temperatura

De +50°C (122°F) a +599°C (1110°F) em etapas de 1 K (somente Elexant 5010i-LIM)

Tensao

De 90 Vac a 305 Vac, 50-60 Hz

Corrente de carga

De0,1TAa25A

Corrente de falha de aterramento

De 10 mA a 500 mA (RCD/ELCB necessario devido a normas IEC e/ou locais).

Alarme de tempo do aquecedor

De 1a1x 10 horas

Alarme de ciclo de relé

De 0 a 2x 10° operacdes

Informacdes sobre pedidos

Nome do produto Numero da pega Numero EAN Peso
Elexant 5010i 2000002132 5414506023138 3,8 kg
Elexant 5010i-LIM 2000002133 5414506023145 3,9kg

Acessorios do Elexant 5010i

Sensores de temperatura

Nome do produto

MONI-PT100-260/2

MONI-PT100-EXE

SENSOR MONI-PT100-EXE

RTD4AL (apenas certificado pela NEC)

Suporte de apoio para instalacdao no tubo

Nome do produto

SB-125

Dispositivo de programacao portatil habilitado para Bluetooth com software personalizado

Para obter mais informacdes, consulte a folha de dados do tablet Android TAB-Ex e o manual de operagdes do Elexant Connect
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1. INSTALAGAO

Para instalagdo/operacdo, sempre observe a Lei de Seguranga de Equipamentos, as regras da pratica de engenharia geralmente
aceita (IEC60079-14/EN 60079-14, NEC NFPA 70, CEC C22.1), e as instrucdes contidas neste manual. Realize o trabalho nos
controladores somente no estado desenergizado.

1.1 Instalacdo mecanica

As unidades Elexant 5010i-LIM sdo compostas por um controlador de temperatura e um limitador de temperatura de seguranca
instalados em um Unico gabinete. Os controladores podem ser instalados em qualquer posicdo em uma estrutura estavel

por meio dos 4 orificios de montagem. Até uma temperatura de tubo de 210°C (410°F), as unidades Elexant 5010i e Elexant
5010i-LIM podem ser montadas diretamente na tubulagdo por meio de um suporte de apoio do tipo SB-125. Certifique-se de
que a temperatura ambiente do equipamento ndo exceda 60°C (140°F) em nenhum momento. Para proporcionar estabilidade
suficiente, o suporte de apoio deve ser fixado por meio de duas cintas de tubulagao.

N

Figura 4: Posi¢des de montagem do Elexant 5010i(-LIM)
1.1.1 Conexdo de cabos e prensas-cabos as unidades Elexant 5010i e Elexant 5010i-LIM.
Instrucdes de instalacdo para prensas-cabos (somente orificios rosqueados)

A Em temperaturas ambientes > 45°C (113°F), o cabo selecionado deve ter uma classificacdo de temperatura de 80°C (176°F)
ou mais. Devem ser selecionados prensas-cabos com classificagdo de temperatura de 80°C ou superior.

2xM16x1,5
3xM25x1,5

¥ b X Y
D »

1
/ I
3xM20x1,5
Figura 5
Classe de tolerancia A classe de tolerancia para os prensas-cabos Ex e é de no maximo 6G/6H.

Quando forem usados prensas-cabos de plastico, somente devem ser usados se
Limita¢des do material do gabinete feitos de poliamida resistente a alto impacto e retardante de chamas. Os prensas-
cabos devem ser certificados adequadamente para a drea de uso pretendida.
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Rugosidade maxima da superficie da parede Recomenda-se um valor superior a 3,2 pm.
do compartimento O nivel maximo de rugosidade de superficie permitido é Ra 6 ym;

Se as superficies de vedagdo forem irregulares, use a arruela de PTFE NFWM25
Método de vedagdo da interface do gabinete ou a arruela de fibra verde GFWM25 (as arruelas devem ser encomendadas

separadamente).
Faixa de.espessura da parede do >4 mm
compartimento (t)
Perpendicularidade +/-1° ou 0,2 mm na borda externa do prensas-cabos, o que for menor.
Para prensas-cabos de metal, use uma trava interna para ndo garantir a
Uso permitido e localizagdo de quaisquer continuidade do aterramento por meio da placa de aterramento interna do
marcas de terra Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM. Como alternativa, podem ser usadas etiquetas

de aterramento conectadas a um dos terminais PE internos.

Para furos chanfrados Somente arruelas/porcas paralelas sdo permitidas.

Use somente porcas de fixagdo Raychem ou tipos recomendados pelo fabricante

Porcas de trava
do prensas-cabos.

As instrugdes de instalacdo fornecidas pelos fabricantes de gaxetas devem ser

Valores de torque recomendados ;
seqguidas.

1.1.2 Aterramento e ligacdo (aterramento)

As unidades Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM devem ser aterradas de acordo com as normas de fiagdo locais. O sistema de
aterramento do Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM fornece instalagdes internas e externas de conexao a terra. Todas as partes
internas e externas do Elexant 5010i/Os sistemas de aterramento do Elexant 5010i-LIM sdo interconectados dentro do
encapsulante. Ao usar o pino de aterramento externo, os seguintes requisitos se aplicam a conexdo.

Parede externa do gabinete

T=45Nm

1. Pino de aterramento com rosca M6 (lubrificado, 1
unidade)

Arruela serrilhada (1 unidade)

Arruela (3 pegas)

Porca rosqueada M6 (torque de aperto 4,5 Nm) (2 pegas)
Selo Nyltite-Siegel (1 unidade)

s W

Figura 6

1.1.3 Sensores de temperatura

As entradas de temperatura do Elexant 5010i/Elexant 5010i-LIM sdo projetadas como circuitos intrinsecamente seguros (IEC
60079-11/EN60079-11 Ex [ib]), portanto, qualquer tipo de dispositivo de temperatura de resisténcia Pt100 de trés fios DIN IEC
751 Classe B pode ser usado. O Elexant 5010i-LIM suporta 3 entradas de temperatura locais, sendo que 2 sdo alocadas para o
controlador de temperatura (RTD 1 e RTD 2). A terceira entrada de temperatura é reservada para o limitador de temperatura
(limitador RTD). As unidades Elexant 5010i, por outro lado, ndo suportam a terceira entrada (limitador de RTD).

1.1.3.1 Compensacdo de chumbo das conexdes RTD

As unidades Elexant 5010i e Elexant 5010i-LIM podem fornecer compensacdo de resisténcia de chumbo de até 20 Ohm. Isso
significa que as conexdes do sensor podem ser estendidas usando um cabo blindado ou trancado de trés nicleos com um

comprimento maximo de até 150 metros (max. 3 x 1,5 mm?). A blindagem ou tranca do cabo de extensdo deve ser aterrada

somente na extremidade dos controladores.

1.1.3.2 Instalacdo de sensores de temperatura

Os sensores de temperatura devem ser instalados de modo que o(s) sensor(es) meca(m) a temperatura da superficie da forma
mais confidvel possivel. Portanto, as diretrizes descritas na se¢do 2.3.2.1 precisam ser seguidas.
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1.1.3.2.1 Sensor de temperatura do controlador de temperatura
Diretrizes importantes sobre o posicionamento e a instalagdo do sensor:

* A posicdo correta é na parte superior do tubo. (Figura 7)

* O sensor precisa ser fixado com fita de vidro suficiente (GT-66 ou GS-54).

+ Use duas faixas de fita de vidro para garantir sua posicdo. (Figura 7)

+ O fio condutor precisa sair do isolamento para que nenhuma umidade possa entrar no sistema de isolamento do revestimento.
(Figura 8)

+ Fixe o fio condutor do sensor para evitar tensdo acidental na ponta do sensor, o que poderia alterar sua posi¢ao.

A Aviso:

+ Ndo instale o sensor em temperaturas ambientes abaixo de -20°C (-4°F). Nao dobre o sensor (dltimos 50 mm), mantenha-o

reto em todas as circunstancias.

+ Para evitar danos ao sensor, ndo é permitido o uso de fitas metalicas; recomenda-se o uso de fitas autoadesivas de fibra de
vidro.
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Figura 7: Montagem do sensor de temperatura na tubulagdo Figura 8: Sensor e entrada do cabo

1.1.3.2.1.1 Sensor de temperatura do limitador na superficie do tubo

O primeiro método consiste em usar a temperatura da superficie do tubo como referéncia e impedir a alimenta¢do do cabo de
aquecimento quando a temperatura do tubo estiver acima de um valor calculado. Esse valor depende da marca do cabo e do
projeto do circuito de aquecimento. Use o TraceCalc Pro para determinar esse valor e documente o calculo em seu arquivo.

O sensor é instalado de forma idéntica ao sensor de temperatura normal, na parte superior do tubo, firmemente preso a
superficie por meio de fita de vidro. E necessario ter atencdo especial para que o cabo do sensor ndo resfrie o tubo/sensor, nem
para que a umidade entre no isolamento, resfriando a ponta do sensor ou reduzindo a capacidade de isolamento nessa area.

1.1.3.2.1.2 Sensor de temperatura do limitador em um HOT-SPOT artificial

A segunda maneira de limitar a temperatura da superficie é criar um ponto quente artificial. Para garantir que o sensor do
limitador meca a temperatura mais alta possivel da instalagdo, o sensor de temperatura do limitador deve ser instalado em um
ponto de acesso artificial.

Figura 9: Ponto quente artificial

Diretrizes importantes sobre o posicionamento e a instalagdo do sensor:

* A posicdo correta é na parte superior do tubo. Consulte a Figura 9.

+ Fixe a almofada de isolamento com fita de fibra de vidro suficiente. (GT-66 ou GS-54)

+ Conduza o aquecedor da parte inferior do tubo até a almofada de isolamento e fixe-o bem para que ele mantenha sua
posicao.

+ O sensor precisa ser fixado ao aquecedor com fita de fibra de vidro suficiente. Use duas faixas de fita de vidro para garantir sua
posi¢ao.

+ O fio condutor precisa sair do isolamento para que nenhuma umidade possa entrar no sistema de isolamento do
revestimento. Fixe o fio condutor ao tubo com fita de fibra de vidro, se necessario, para garantir a estabilidade do sistema de
ponto quente.

+ Certifique-se de que a espessura nominal do isolamento seja respeitada sobre o ponto quente; pode ser necessario usar
cascas de isolamento superdimensionadas.
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1.1.3.2.1.3 Ajuste da temperatura do limitador

+ O valor do limitador (Tlim) precisa ser definido na temperatura maxima permitida da superficie (Tmax) menos 10 K quando Tmax
>200°C (392°F).

+ O valor do limitador (Tlim) precisa ser definido na temperatura maxima permitida da superficie (Tmax) menos 5 K quando Tmax <
200°C (392°F).

1.1.4 Instalacdo elétrica

Consulte a pagina 3 para ver o diagrama de conexdo elétrica do controlador Elexant 5010i. A conexdo do sensor de temperatura
do limitador sé é aplicavel com o Elexant 5010i-LIM. O segundo sensor de temperatura Pt100 opcional para a unidade de
controle é omitido para maior clareza.

1.1.5 Comunicacao e rede

O controlador Elexant 5010i é equipado com uma interface RS-485. Por meio dessa interface, até 247 unidades do Elexant 5010i
podem ser conectadas em rede a um NGC-UIT/TOUCH 1500 ou a uma porta serial de um PC padrdo com o software Supervisor
baseado em Windows.

1.1.6 Configuracado

Os controladores Elexant 5010i podem ser configurados localmente por meio de um dispositivo de programacéo portatil ou a
partir de um local central usando o software NGC-UIT/TOUCH 1500 ou Supervisor. Apds a programacdo, todas as configuracdes
sdo armazenadas permanentemente na meméria ndo volatil da unidade de controle do Elexant 5010i, evitando a perda de
dados em caso de falta de energia ou ap6s um desligamento prolongado.

2. MANUTENCAO

Os equipamentos colocados em areas de risco precisam estar em conformidade com a norma IEC/EN 60079-17 em relacdo aos
requisitos de inspe¢do e manutencao. A IEC/EN 60079-17 descreve com mais detalhes os requisitos relativos a documentacao,
qualificacdo de pessoal, inspecdes, inspe¢des periddicas regulares, supervisdo continua por pessoas qualificadas, manutengdo,
isolamento de aparelhos, aterramento e cronogramas de inspecao.

A unidade s6 pode ser limpa com um pano Umido. Manutencdo continua e inspe¢des regulares sdo necessarias para garantir a
conformidade continua e a operacdo segura.

3. LIMITADOR DE TEMPERATURA DE SEGURANCA

3.1 Limitador de seguranca

A opcdo de limitador de seguranca (opgdo -LIM do Elexant 5010i, consulte a Tabela 1 - Variantes do Elexant 5010i) fornece um
mecanismo redundante de corte de alta temperatura adequado para uso em aplica¢des criticas de seguranca. Ele desconecta a
energia do aquecedor, impedindo que o sistema ultrapasse um nivel de temperatura seguro.

3.1.1 Funcdo de seguranca do limitador no Elexant 5010i-LIM

A funcdo de seguranga é acionada quando o limite de temperatura é atingido ou no caso de uma falha (como quebra do sensor,
sensor curto-circuito, falha de componente ou falha de alimentacdo), mesmo quando as condi¢des do processo estiverem
dentro da faixa de temperatura permitida. A fun¢do de seguranca desconecta a energia do equipamento conectado sem
demora.

A energia pode ser restaurada para o equipamento conectado por meio da redefinicdo manual da funcdo de seguranca depois
que a temperatura voltar a ficar abaixo do limite permitido e ndo houver nenhuma falha. A fun¢do de seguranca pode ser
redefinida usando o botdo RESET na parte frontal da unidade ou por meio do software de supervisdo conectado pelas portas de
comunicagdo ou por meio de um dispositivo Android portatil via Bluetooth.

Em circunstancias especificas em que ndo ha corrente fluindo pelo traco térmico durante o evento de superaquecimento, o
limitador sera reinicializado automaticamente quando a temperatura voltar a ficar abaixo do limite permitido e ndo houver
nenhuma falha.

3.1.2 Area de uso

Os limitadores de seguranca sdo usados em areas onde 0s processos térmicos precisam ser impedidos de superaquecer e
onde o sistema deve ser ajustado para uma condicdo de operacdo segura em caso de falha. Um exemplo tipico desse tipo de
instalagdo é o aquecimento de superficies em uma area de risco.

3.1.3 Redefinicdo do limitador de seguranca

O limitador de seguranga foi projetado de forma que, apds o disparo, sua reinicializagdo sé seja possivel apds o retorno as
condi¢bes normais e seguras de operacdo. Se ndo houver corrente fluindo pelo trago térmico no momento da condi¢do de
superaquecimento, o limitador de seguranca se redefinird sem interven¢do do usuario. Se houver corrente presente no traco
térmico durante a condigcdo de superaquecimento, o dispositivo precisara ser redefinido manualmente.
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Para redefinir manualmente o limitador depois que ele disparar, o usudrio precisa pressionar o botdo RESET, sob a tampa do
gabinete do Elexant 5010i (mostrado na figura abaixo). Como alternativa, o limitador pode ser redefinido remotamente usando
o software Supervisor, o tablet Android ou outro software de supervisdo. Consulte o manual de operac¢do do software de
supervisdo para obter instru¢des detalhadas sobre como redefinir remotamente um limitador de seguranca.
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Figura 10: Painel frontal do Elexant 5010i-LIM com a tampa IP30 instalada
3.1.4 Definicdo do ponto de ajuste da temperatura do limitador

3.1.4.1 Escolha de um ponto de ajuste

A temperatura de bloqueio (ponto de ajuste) do limitador de seguranca deve ser definida de forma que a temperatura maxima
permitida do equipamento ndo seja excedida. Por exemplo, a temperatura da superficie de um cabo de traco elétrico em uma
area perigosa ndo pode exceder a temperatura maxima local permitida com base na classificacdo de classificacdo (classificacdo
T) da area. O ponto de ajuste deve ser a temperatura maxima permitida inferior a 5°K para temperaturas abaixo ou 200°C
(392°F), ou inferior a 10°K para temperaturas superiores a 200°C (392°F).

3.1.4.2 Configuracao do ponto de ajuste do limitador

A modificacdo do ponto de ajuste requer acesso fisico ao dispositivo Elexant 5010i. O ponto de ajuste do bloqueio pode ser
configurado com qualquer software de supervisdo que permita que o usudrio esteja fisicamente préximo ao dispositivo 5010i.

O procedimento para modificar o ponto de ajuste do limitador é o mesmo para todas as interfaces de usudario. Use o método de
configuracdo de sua preferéncia para inserir o ponto de ajuste e, em seguida, pressione o botdo SET no dispositivo Elexant 5010i
para confirmar a alteracdo do ponto de ajuste.

O botdo SET pode ser acessado desparafusando e removendo a tampa superior. O botdo deve ser pressionado dentro de 30
segundos apds a inser¢cdo do novo ponto de ajuste. Se o botdo ndo for pressionado antes do término desse intervalo de tempo,
0 novo valor sera descartado e o valor antigo do ponto de ajuste permanecerd inalterado. Depois que 0 novo ponto de ajuste
tiver sido salvo, ele podera ser confirmado mantendo-se pressionado o botdo SET e lendo o ponto de ajuste (em °C) no visor de
LED.

3.1.5 Intertravamento da saida principal

Quando a saida do limitador de seguranca esta desligada, por qualquer motivo, um sinal interno substitui a saida da chave

de saida principal para forca-la a desligar. A saida principal s6 pode ser ligada se o sensor de temperatura do limitador estiver
conectado e a temperatura medida estiver abaixo do ponto de ajuste do limitador. Ndo é necessaria nenhuma acdo do usuario
para esse recurso, e ele ndo pode ser desativado.

3.1.6 Diagnéstico interno

A alimentacdo interna do circuito do limitador é monitorada continuamente pelo microprocessador do limitador. Qualquer
instabilidade detectada é informada ao usudrio por meio de um sinalizador de status nas interfaces de usuario. Nao ha
nenhum efeito conhecido sobre a fungdo de seguranca na presenca de uma falha de energia detectada. Como precaucdo, se
o sinalizador de falha de energia do limitador for persistente ou recorrente regularmente, siga as instru¢des da Secao 3.1.13 -
Resposta a condi¢des de falha.

3.1.7 Teste funcional

As unidades do limitador de seguranca Elexant 5010i atendem aos requisitos do SIL2 (consulte a Se¢do 3.1.11 Fun¢do de
seguranca PFDavg para obter mais detalhes), conforme estabelecido na norma IEC61508:2010. De acordo com essa norma,

as unidades sdo submetidas a um teste funcional ap6s o comissionamento e em intervalos regulares, a fim de garantir

uma operacao segura e confiavel. O intervalo de teste do limitador de seguranca pode ser definido para 1, 10 ou 20 anos,
dependendo da aplicacdo. O procedimento de teste funcional esta descrito na Secdo 3.1.8 - Procedimento de teste funcional. A
conformidade com a certificacdo SIL é limitada a vida Util de 20 anos da unidade.
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Nivel de integridade da Intervalo de verificacdo Vida util da e
Tipo seguranca Capacidade sistematica de prova unidade

5010i-Mod-IS-LIM SIL 2 SC2 1,10 ou 20 anos 20 anos

Tabela 2 - Teste funcional

3.1.8 Procedimento de teste funcional

O teste funcional é realizado ap6s o comissionamento e em intervalos regulares durante sua vida Util operacional, para garantir
que ele ainda seja capaz de executar a fun¢do de seguranca pretendida. Essa verificagdo requer um voltimetro capaz de ler a
tensao de saida do aquecedor e um fio curto (5 cm/2 pol.).

Configure o teste funcional usando estas etapas:

1. Reinicie qualquer disparo relacionado ao limitador.
2. Limpar todos os alarmes.

3. Verifique se a saida do controlador (e o LED HEATER) estd acesa. O modo de controle pode ser alternado para “Force ON", se
necessario.

4. Verificagdo da configuracdo: Mega a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta
ligada.

Execute o teste funcional realizando as etapas a seguir:

1. Desconecte um dos cabos RTD do limitador (sensores).
Resultado: Os LEDs ALARME e LIMITADOR se acendem e o LED AQUECEDOR se apaga.

3. Verificacdo de desligamento: Meca a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta
desligada.

4. Reconecte o RTD (sensor) do limitador. Aguarde cerca de 10 segundos para que a leitura da temperatura retorne ao visor
local.

Pressione o botdo RESET.

Limpar todos os alarmes.

O LED HEATER agora esta aceso e os LEDs ALARM e LIMITER estdo apagados.

Verificar se esta ligado: Meca a tensdo do aquecedor no terminal de saida para verificar se a saida est4 ligada.

© ® N o !

Instale uma ponte de fios entre as posi¢cdes W/B e R mais a direita para simular um curto-circuito no RTD (sensor) do
limitador. Aguarde cerca de 10 segundos para que o curto seja detectado.

10. Resultado: Os LEDs ALARME e LIMITADOR se acendem e o LED AQUECEDOR se apaga.

11. Verificagdo de desligamento: Meca a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta
desligada.

12. Remova a ponte de fios. Aguarde 10 segundos para que a leitura da temperatura retorne.

13. Pressione o botdo RESET.

14. Limpar os alarmes.

15. O LED HEATER agora estd aceso e os LEDs ALARM e LIMITER estdo apagados.

16. Verificar se esta ligado: Meca a tensdo do aquecedor nos terminais de saida Lo e No, para verificar se a saida esta ligada.

Etapas de limpeza:

1. Retorna o algoritmo de controle a sua configuragdo anterior se ele tiver sido alterado para forcar a ativacao da saida.

3.1.9 Teste em caso de falha

No caso de uma falha do sistema, o dispositivo foi projetado para falhar com seguranga sempre que possivel. Se a saida do
limitador ndo fechar, mesmo apds pressionar o botdo RESET, verifique o status do limitador de seguranca e todos os alarmes
ativos no software de supervisdo. Se nenhum problema for indicado nesses locais, ou se o erro ndo puder ser resolvido pelo
instalador, a unidade podera precisar ser substituida. Consulte a Ultima pagina do manual de instalagdo para obter informac&es
de contato.

3.1.10 Determinacdo da integridade de seguranca do Elexant 5010i-LIM

O Elexant 5010i-LIM é um sistema do Tipo B, conforme definido na norma IEC61508-2:2010. Um subsistema é um sistema Tipo B
quando todos os itens a seguir se aplicam:

1. O modo de falha de pelo menos um componente usado nao esta definido adequadamente.

2. Avresposta do subsistema em condic¢Ges de falha ndo pode ser completamente determinada.

3. Nao ha dados de falha adequadamente confidveis, com base na experiéncia de campo, disponiveis para o subsistema, para
apoiar as taxas de falha assumidas para falhas perigosas reconhecidas e ndo reconhecidas.

A variante do Limitador 5010i da Elexant atende aos requisitos do Systematic Capability (SC) 2. A tabela a seguir apresenta o

Nivel de Integridade de Seguranga (SIL) alcangavel, dependendo da Fracdo de Falha Segura (SFF) e da Tolerancia de Falha de

Hardware (HFT) para subsistemas relacionados a seguranca do Tipo B. A tabela abaixo é valida para o Elexant 5010i-LIM:
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SFF de um elemento Tolerancia a falhas de hardware

0 1 2
<60% N&o permitido SIL1 SIL 2
60% - 90% SIL1 SIL 2 SIL 3
90% - 99% SIL 2 SIL3 SIL3
>99% SIL 3 SIL 3 SIL 3

Tabela 3 - SIL m&ximo para o Tipo B com SC 2

O Elexant 5010i-LIM estd em HFT de 0, SIL2 (90% a 99%) para subsistemas relacionados a seguranca do Tipo B.

3.1.11 Funcao de seguranca PFDavg

O sensor de temperatura do limitador e o sistema eletronico do limitador juntos formam o sistema relacionado a seguranga
que executa a funcdo de seguranca. A “probabilidade média de falha perigosa de uma fun¢do de seguranca para todo o sistema
relacionado a seguranga” (PFDavg) é dividida entre os subsistemas. Um dispositivo externo, como o sensor de temperatura, é
especifico da instalacdo e deve, de acordo com os padrdes do circuito de seguranca, ser considerado separadamente.

Intervalo de
verificacdo de Média de

Tipo SIL' Arquitetura MTTR? (horas) HFT? SFF* prova (anos) PFD¢
1 8.30E-05

Elexant 5010i-LIM  sJ|.2 1001° 8 0 (1oo1)® 97% 10 8.18E-04
20 1.63E-03

Table 4 - Safety Integrity Level

' SIL = Safety Integrity Level

2MTTR = Mean Time to Repair

3 HFT = Hardware Fault Tolerance

4 SFF = Safe Failure Fraction

51001 = One out of One

5PFD = Probability of Failure on Demand

3.1.12 Modos de falha do sistema

Ao usar a variante do Limitador 5010i da Elexant em um aplicativo critico de seguranca, é necessario considerar o modo de
falha de todos os elementos e as probabilidades dessas falhas, a fim de entender seu possivel efeito e qual mitigagdo pode ser
necessaria. A tabela abaixo resume os modos de falha desse elemento.

Seguro/
Perigoso/
Detectado/ Nenhuma 1ano 10 anose 25 anose
Descricdo Modo de falha N&o detectado mudanca Probabilidade Probabilidade Probabilidade
Uma das saidas de relé esta
Perdade sempre fechada. A outra N&o detectado Perigoso  3.88E-04 3.87E-03 9.65E-03
redundancia saida continua funcionando
normalmente.
Um disparo € reiniciado Detectado Perigoso  3.60E-04 3.59E-038 8.96E-03
silenciosamente ou sem
Curto no sinal intervencdo do usuario. Uma
interno viagem forgada é liberada - )
por conta prépria, ou nao Nao detectado Perigoso 4.00E-05 4.00E-04 1.00E-03
pode ser forgado.
O relé de saida do limitador  petectado Perigoso  7.49E-03 7.24E-02 1.71E-01
(mas ndo a substitui¢do
Curto na saida da saida prln;lE)aI) esta
preso na posicdo ON - )
independentemente da N&o detectado Perigoso 6.45E-04 6.43E-03 1.60E-02
temperatura.
Falha no Nenhuma altera¢do na
diagndsticode  operacdo. Afalha de energia 5, jatectado No Change 1.21E-03 1.20E-02 2.97E-02
energia interna ndo relatada ndo tem efeito
relatada conhecido.

Tabela 5 - Modos de falha
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3.1.13 Resposta a condicdes de falha

Caso seja detectada uma falha no sistema de seguranga, seja durante a operagdo ou durante a manutengdo de rotina ao
executar um teste de funcdo, a unidade deve ser desligada e retirada de servigo. Os defeitos no sistema de seguranga ndo
podem ser reparados em campo. As unidades com defeito devem ser substituidas e devolvidas ao fabricante para investigacdo.
Entre em contato com o representante da Chemelex mais préximo para obter mais instrucSes. Informagdes sobre a unidade,
incluindo o nimero de série do dispositivo e a versdo do firmware do limitador, podem ser solicitadas pelo representante da
Chemelex. Essas informacgdes estdo disponiveis por meio do software de supervisdo. Uma lista de representantes em todo o
mundo pode ser encontrada em www.chemelex.com.
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