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1 Sicherheit

1.1 Bestimmungsgemale Verwendung

Die in dieser Benutzeranleitung beschriebenen nVent SCHROFF LHX+ Schranke stellen
geschlossene Kihlsysteme dar und ermdglichen die Kihlung der in der 19"-Ebene
eingebauten elektronischen Komponenten unabhéngig von der Umgebungs- oder
Raumtemperatur.

Vor Inbetriebnahme missen die Kiihimodule des Schranks an ein externes
Umlaufkihlsystem (Kaltwassersatz) angeschlossen werden.

Zur bestimmungsgemalien Verwendung gehort auch die Einhaltung der vom Hersteller
vorgeschriebenen Bedingungen fir Montage, Demontage, Inbetriebnahme, Betrieb und
Wartung.

1.2 Sicherheitsanweisungen des Herstellers
1.2.1 Haftungsausschluss

Schroff Gbernimmt keine Haftung fir eventuelle Fehler in dieser Dokumentation. Jede
Haftung fur Schaden, die sich direkt oder indirekt aus der Bereitstellung oder Verwendung
dieser Dokumentation ergeben, wird, soweit gesetzlich zulassig, ausgeschlossen.

Schroff behalt sich das Recht vor, dieses Dokument, einschlieRlich des

Haftungsausschlusses, jederzeit und ohne Vorankiindigung zu andern und Gbernimmt keine
Haftung fur die Folgen solcher Anderungen.
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1.3 In dieser Benutzeranleitung verwendete Sicherheitszeichen

In dieser Originalbetriebsanleitung weisen Warnhinweise auf Restrisiken bei der Installation
oder im Betrieb des Kiihimoduls hin, die konstruktiv nicht zu vermeiden sind. Die
Warnhinweise werden nach der Schwere des eintretenden Schadens und der
Wahrscheinlichkeit seines Auftretens eingestuft.

/\ GEFAHR

Kurzbeschreibung der Gefahr
Das Signalwort GEFAHR weist auf eine unmittelbare Gefahr hin.
Die Nichtbeachtung fihrt zu schweren Verletzungen oder zum Tod.

/A WARNUNG

Kurzbeschreibung der Gefahr
Das Signalwort WARNUNG weist auf eine mdgliche Gefahr hin.
Die Nichtbeachtung kann zu schweren Verletzungen oder zum Tod fuhren.

/\ VORSICHT
Kurzbeschreibung der Gefahr
Das Signalwort ACHTUNG weist auf eine mogliche Gefahr hin.
Die Nichtbeachtung kann zu Verletzungen fuhren.
ACHTUNG

Kurzbeschreibung
Das Signalwort VORSICHT weist auf mogliche Schéaden an Geréten hin.
Die Nichtbeachtung kann zu Schaden am Gerat fihren.

Wichtige Informationen
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1.4 Sicherheitshinweise fir den Betreiber

1.4.1 Allgemeine Hinweise

Der Betreiber muss alle fiir die Aufstellung und den Betrieb der nVent SCHROFF LHX+
Schranke relevanten Sicherheitsbestimmungen beachten, z. B. die Unfallverhitung
Vorschriften fir den Betrieb von Kihlgeraten. Darliber hinaus sind die Voraussetzungen fur
Installation und Anschluss sowie die entsprechenden Hinweise in Kapitel 3 zu beachten.

1.4.2 Qualifikation des Personals

Montage, Inbetriebnahme, Ausriistung, Wartung und Service der LHX+ Schranke oder der
integrierten Kiithimodule dirfen nur durch geschultes Fachpersonal durchgefiihrt werden. Die
national geltenden Vorschriften zum Arbeitsschutz missen eingehalten werden.

1.4.3 Persdnliche Schutzausriistung

/A WARNUNG

Verletzungsgefahr durch unzureichende persénliche
Schutzausristung

Falsche oder ganzlich fehlende Schutzausristung kann zu schweren
Verletzungen fuhren.

- Tragen Sie die passende Schutzausristung fir die jeweiligen
Arbeitsschritte.

- Priifen Sie die Schutzausrustung vor jedem Gebrauch auf
ordnungsgemaien Zustand!

- Verwenden Sie nur zugelassene Schutzausristung.

Das fir Installation, Wartung und Betrieb zustandige Personal muss die passende
Schutzausristung fur die jeweiligen Arbeitsschritte tragen.

Folgende personliche Schutzausriistung ist erforderlich:

- Schutzbrille

- Helm

- Schutzhandschuhe

- Sicherheitsschuhe

1.5 Sicherheitsmerkmale

Der Schrank ist mit Turkontaktschaltern (1, 2) ausgestattet, um den Bediener und die Gerate
vor Spritzwasser zu schitzen. Wenn die Turen geoffnet sind, werden das Kihimodul und die
Lifter abgeschaltet.
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2 Ubersicht LHX+

Die nVent SCHROFF LHX+ Produktfamilie umfasst geschlossene Elektronikschranke mit
integriertem Luft-Wasser-Warmetauscher, der an der Unterseite der 19"-Ebene installiert ist.
Zum Zeitpunkt der Erstellung dieser Benutzeranleitung sind folgende Varianten erhéltlich:

Teile-Nr. Typ Hohe x Breite x Tiefe Rucktir  Display Dichtung
10630-051  LHX+ 5 kwW 2000 x 600 x 800 mm - - IP
10630-052  LHX+ 5 kW 2000 x 600 x 1000 mm X X EMV
10630-053 LHX+ 10 kW 2000 x 600 x 1000 mm - X EMV

- -5 a» >

)«
R N SN

.

Steuerbox
Kaltluft-Temperatursensor oben
Kaltluft-Temperatursensor unten
Turkontaktschalter

A W DN PR
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Kuhlmodul 5 kW Kdhlmodul 10 kW

—

1 Wasserauslass 4 Entliftungsventil

2 Wasserzulauf 5 Stellantrieb Wasserventil

3 Kondensatablauf (10 mm) 6 Abgesicherter Netzeingang IEC 60320-
Ci14

Die Kiihimodule enthalten keine vom Anwender zu wartenden Teile. Die
Liftereinschiibe sind Hot-Swap-fahig.
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2.1 Funktionsbeschreibung

Das Kuhlsystem besteht aus einem Luft- und einem Wasserkreislauf.

Die Lufter der Kihleinheit saugen warme Luft aus dem hinteren Teil des Schranks in einen
Luft/Wasser-Warmetauscher. Die Luft wird abgekihlt und dann in den vorderen Bereich des
Schranks geblasen.

Im Luft/Wasser-Warmetauscher wird die Warmeenergie der warmen Luft auf das Medium
Wasser Ubertragen. Der Luft/Wasser-Warmetauscher ist mit einem externen Kaltwassersatz
(nicht im Lieferumfang des Moduls enthalten) verbunden, in dem das Wasser wieder
abgekuhlt wird.

Controller Box

—

Equipment
Equipment

Equipment

Equipment

Equipment

Equipment

Equipment

Equipment

side view

Die Wassereintrittstemperatur, der Kihlwasserdurchfluss und der Luftdurchfluss bestimmen
die Kuhlleistung des Kuhimoduls.
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2.2 Kuhlleistungsregelung

Steuerbox

1 RJ45-Ethernetanschluss 5 Lufteinlass fir Differenzdrucksensor
2 RJA45-Steckverbinder RS485 (Modbus 6 Rickansicht Steuerbox
RTU)
3 Vorderansicht Steuerbox 7  Turkontaktschalter Rucktir/Riuckwand

4  Turkontaktschalter Fronttir

Die LHX+ Steuerung befindet sich zusammen mit dem Differenzdrucksensor in einer 2 HE-
/19"-Steuerbox (6) an der Oberseite des Schranks.

Die Steuerung steuert ein elektromechanisches Regelventil im Wasserkreislauf, um den
Wasserdurchfluss durch den Wéarmetauscher in Abhangigkeit von der Warmelast zu regeln.
Als Regelgrof3e dienen die Daten der Kaltluft-Temperatursensoren.

Um die Temperaturschichtung auszugleichen, wird die Kaltluft-Temperatur mit 2
Temperatursensoren in unterschiedlichen Héhen gemessen. Als Regelgrof3e kann die
Temperatur des unteren, des oberen oder der Mittelwert dieser Temperatursensoren als
Referenz verwendet werden.

Der Luftdurchsatz hat ebenfalls einen Einfluss auf die Kiihlleistung, die Steuerung kann die
Lufterdrehzahl entweder auf einen festen Wert von 70 % — 100 % einstellen oder in
Abhangigkeit vom Differenzdruck anpassen.

Doc-No.: 60630-454 Rev.A Seite: 11 von 47



\/
“iN
nvent
SCHROFF
3 Transport und Zusammenbau

3.1 Sicherheitsregeln fur Transport und Zusammenbau

/A WARNUNG

Verletzungsgefahr und/oder Gefahr von Sachschaden durch
herabfallende oder kippende Lasten!

¢ Wenn Sie den Schrank mit einem Hubwagen, Gabelstapler oder
Kran transportieren, treten Sie nicht unter die hangende Last.

¢ Verwenden Sie zum Anheben des Schranks nur zugelassene
Gerate und Hebegurte.

¢ Bei Transport und Montage ist die entsprechende personliche
Schutzausristung zu tragen.

¢ Der Schrank ist kopflastig und kann umkippen. Zum Bewegen und
Auspacken des Schranks sind mindestens 2 Personen
erforderlich.

/A WARNUNG

Unfallgefahr durch unzureichend qualifiziertes Personal!

¢ Die Installation darf nur von Fachpersonal durchgefihrt werden,
das nach den geltenden Sicherheitsvorschriften dazu befugt ist,
Z. B. von autorisierten Fachbetrieben oder autorisierten
Abteilungen des Unternehmens.

¢ Beim Installieren des Systems muss die entsprechende
personliche Schutzausristung getragen werden.

Augen schiitzen! Hénde schitzen! FiRe schitzen! Kopf schitzen!

Die angegebene persodnliche Schutzausristung muss bei allen Montage- und
Transporttatigkeiten getragen werden.

ACHTUNG

Gefahr von Kondenswasserbildung!
Nach der Lagerung bei Temperaturen unter 10 °C muss eine ausreichende
Akklimatisierungszeit eingehalten werden, bevor das Gerét in Betrieb genommen wird.
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3.2 Auspacken

Der LHX+ wird auf einer Palette geliefert.
o Entfernen Sie alle Transport- und Verpackungsmaterialien.
e Entsorgen Sie das Transport- und Verpackungsmaterial umweltgerecht und in
Ubereinstimmung mit den geltenden 6rtlichen Vorschriften und Bestimmungen.
e Belassen Sie den Schrank fur den Transport an den Aufstellungsort auf der Palette.

Prifen Sie den LHX+ nach dem Auspacken auf Transport- und sonstige
Schaden.
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3.3 Schrank aufstellen

/A WARNUNG
Verletzungsgefahr und/oder Gefahr von Sachschaden durch
herabfallende oder kippende Lasten!

¢ Wenn Sie den Schrank mit einem Hubwagen, Gabelstapler oder
Kran transportieren, treten Sie nicht unter die hangende Last.

¢ Verwenden Sie zum Anheben des Schranks nur zugelassene
Gerate und Hebegurte.

¢ Bei Transport und Montage ist die entsprechende personliche
Schutzausriistung zu tragen.

o Der Schrank ist kopflastig und kann umkippen. Zum Bewegen und
Auspacken des Schranks sind mindestens 2 Personen
erforderlich.

ACHTUNG

Gefahr einer Beschadigung!

Der Schrank darf nur auf einer ebenen Flache mit ausreichender Tragfahigkeit montiert
werden.

Entfernen Sie den Transportschutz der Wasseranschliisse erst, nachdem Sie den Schrank
von der Palette gehoben haben.

Es wird empfohlen, Hebedsen und einen Kran zu verwenden, um den
Schrank von der Palette zu heben.

Doc-No.: 60630-454 Rev.A Seite: 14 von 47




\7_
nvent
SCHROFF

3.3.1 Heben des Schranks von der Palette

Die folgenden Schritte beschreiben, wie Sie den Schrank mit einem Gabelstapler von der
Palette heben.

1) Transportieren Sie den Schrank auf der Palette zum Aufstellungsort und entfernen Sie
die Sicherungsschrauben, mit denen der Schrank auf der Palette befestigt ist.
Hinweis: Bei Schranken mit Breite 800 mm missen zuerst die Liftereinschiibe entfernt

werden.

2) Entfernen Sie die Front- und Seitenteile. | 3) Passen Sie den Gabelabstand an die

Transportschutz (2) zu beschédigen. Lassen Sie genligend Platz (3) zischen dem
Schrank und dem Gabelstapler.

5) Nivellieren Sie den Schrank am 6) Entfernen Sie den Transportschutz (2)
Aufstellungsort mit Hilfe der Nivellierful3e der Wasseranschlisse.
(1).
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3.4 Inbetriebnahme

Der Schrank ist komplett verkabelt und vorkonfiguriert. Nach Anschluss der Strom- und
Wasserversorgung kann er in Betrieb genommen werden.

ACHTUNG

Schéden durch austretendes Wasser!

Leitungsverschraubungen kénnen sich durch den Transport oder bei der Montage
gelockert haben.

Vor der Inbetriebnahme muissen alle Leitungsverschraubungen des Wasserkreislaufs
Uberprift und bei Bedarf festgezogen werden.

Die Dichtheit muss beim Beflllen des Systems tberprift werden.

ACHTUNG

Schaden durch Kondenswasser und Sprihwasser!

Die Schranktiren missen zum Betrieb geschlossen sein. Wird das Kihimodul in einem
geodffneten Schrank betrieben, bildet sich rund um den Warmetauscher Kondenswasser,
das von den Liftern im Geh&use verteilt wird und die elektronischen Bauteile beschadigen
kann.

Der Schrank ist mit Tirkontaktschaltern ausgestattet. Wenn die Tlren
geodffnet sind, werden das Kiuhimodul und die Lifter abgeschaltet.

Um eine einwandfreie Funktion und Kihlleistung zu gewéhrleisten, muss die
vordere 19"-Ebene durch geeignete Luftleitbleche und Dichtungen vom
hinteren Teil des Schranks abgeschottet werden.
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3.4.1 Anschluss an die Kiihlwasserversorgung

Ausstromendes Kihlwasser kann Schaden verursachen!
Der Anschluss an die Kuihlwasserversorgung ist durch einen Kuhltechniker oder
einen entsprechend geschulten Klempner herzustellen.

Es muss sichergestellt sein, dass geeignete bauliche Mal3hahmen (Leckagesensor,
automatische Absperrventile) eine Beschadigung umliegender Bauteile im Falle
einer Leckage oder eines Defektes verhindern. Diese MalRnahmen sind abhéngig
vom Einbauort bzw. den baulichen Gegebenheiten und liegen in der Verantwortung
des Installateurs bzw. des Systemplaners.

Der Wasserversorgungsdruck darf den Nennwert des Geréats nicht Ubersteigen.

ACHTUNG

Hinweise zum Wasseranschluss:

Die Kihlinfrastruktur, an die das Gerat angeschlossen ist (der externe
Wasserkreislauf), muss vom Systemplaner unter Beriicksichtigung
des verfluigbaren Pumpendrucks und -typs, der Nenndurchmesser der
Rohrleitungen und des zu erwartenden Druckverlusts im Lastkreislauf
(dem Kihimodul) angemessen dimensioniert werden.

Um einen Druckabfall im System zu vermeiden, sollten die
Wasserleitungen so kurz wie mdglich gehalten werden.

Das Verhalten der im Kihlmodul verwendeten Werkstoffe im
Zusammenwirken  mit den  Werkstoffen des  externen
Wasserkreislaufs muss beachtet werden, um Korrosionsschéden zu
vermeiden!

Beim Erstellen der bauseitigen Verrohrung sind Verunreinigungen im
Leitungssystem zu vermeiden, bzw. die Leitungen vor dem Anschluss
des Kihimoduls zu spiilen.

Absperr- und Ablassventile an jedem Schrank sowie ein zentraler
Wasserfilter und Luftabscheider sind obligatorisch.
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3.4.2 Anforderungen an die Wasserqualitat

Korrosionsgefahr!

beachtet werden.

ACHTUNG

e Wird im externen Wasserkreislauf Aluminium verwendet, besteht Korrosionsgefahr.
e Um elektrochemische Korrosion zu vermeiden, muss die Kompatibilitat der im
Kihlmodul verwendeten Materialien mit denen des externen Kuhlkreislaufs

¢ Die Art und Dosierung eines geeigneten Korrosions- oder Frostschutzmittels ist
abhangig von der baulichen Umgebung und dem externen Rickkihlsystem und
muss vom Anlagenplaner individuell ermittelt werden.

e Aluminium

e Messing
o Kupfer
e Edelstahl

Folgende Materialien werden im Kihlmodul verwendet:

Um einen storungsfreien Betrieb des Kiuhimoduls zu gewahrleisten, missen die folgenden
Anforderungen an die Wasserqualitat erfullt werden.
(siehe auch VDI 3803 / ASHRAE: Richtlinien fur die Flissigkeitskiihlung in Rechenzentren,

zweite Ausgabe).

Elektrische Leitfahigkeit:

25 mS/m — 100 mS/m bei 25 °C / 77 °F

Wasserstoffkonzentration:

7,5 — 8,5 (pH-Wert) bei 20 °C / 68 °F

Chilorid:

<50 mg/l / 50 ppm

Gesamtharte:

>3 °dH < 8 °dH

Koloniebildende Einheiten:

< 1000 KbE/mI

Erscheinungsbild:

klar

Farbe:

farblos
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3.4.3 Wasseranschluss

Ansicht der Unterseite des Schranks

Die Anschlisse fur den Wasserriicklauf (3) und den Wasserzulauf (4) befinden sich unter der
Bodenplatte des Schranks. Beim Transport sind die Wasseranschlisse durch ein
abgewinkeltes Blech (2) geschuitzt. Um das Blech zu entfernen und an die
Wasseranschliisse zu gelangen, missen Sie die unteren Seitenwéande (1) entfernen.

Die erforderlichen Anschlussnennweiten und die Lage der Anschliisse an
der Bodenplatte des Schranks sind den Zeichnungen im Anhang zu dieser
Anleitung zu entnehmen.

Kondensatablauf:

Der Boden des Kihimoduls ist als Kondensatwanne mit einem 10-mm-Schlauchanschluss
(5) an der Riickseite ausgefiihrt. Standardmafig ist der Schlauchanschluss mit einem
Stopfen verschlossen. Insbesondere bei niedrigen Wassereintrittstemperaturen empfiehlt es
sich, den Kondensatablauf anlagenseitig iber den Schlauchanschluss (5) zu realisieren.

SchlieRen Sie den Wasserzulauf, den Wasserricklauf und den Kondensatablauf geman den
Zeichnungen im Anhang dieser Betriebsanleitung an.
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3.5 Entluften des Kithimoduls

Gefahr einer Beschadigung!
Um Schéden zu vermeiden, muss das Kihimodul wahrend der Entliiftung von der
Stromversorgung getrennt werden.

ACHTUNG

Manuelle Betéatigung der Antriebswelle

1.

Offnen Sie die Abdeckung mit einem geeigneten Schraubendreher. Achtung: Schutzart
IP54 ist nicht gegeben bei gedffnetem Deckel!

. Halten Sie die Taste (a) mindestens 3 Sek.

- Der Ventilantrieb beriicksichtigt nun kein Stellsignal Gber den Regler.

. Stellen Sie die gewunschte Ventilposition ein, indem Sie den Inbusschlissel (b) drehen

- Drehen des Schlissels im Uhrzeigersinn wird die Antriebswelle des Ventils nach unten
bewegen und in die entgegengesetzte Richtung nach oben bewegen. Die manuell
eingestellte Position bleibt erhalten.

. Um den manuellen Betrieb zu verlassen, driicken und halten Sie die Taste erneut flr min.

3 Sekunden
- Anschlie3end startet der Ventilantrieb automatisch eine Selbstkalibrierung. Das
Steuersignal wirkt wieder auf den Aktor.

. Schlie3en Sie die Abdeckung, um den Schutz zu gewahrleisten (IP54).
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3.5.1 Netzanschluss

/A WARNUNG

Nennwerte des Stromkabels

Wenn das Gerat nicht mit einem AC-Netzkabel geliefert wurde, kaufen Sie
ein fur Ihr Land zugelassenes AC-Netzkabel. Die AC-Netzkabel mussen fir
das Produkt und fir die auf dem Typenschild des Produkts angegebene
Spannung und Stromstérke ausgelegt sein. Die Spannungs- und
Strombelastbarkeit des Kabels sollte grof3er sein als die auf dem Produkt
angegebenen Werte.

Das Kuhlmodul muss mit Schutzleiter/GND-Anschluss betrieben werden.
Verwenden Sie nur ein dreiadriges AC-Netzkabel mit einem Schutzleiter,
das den IEC-Sicherheitsnormen entspricht!

ACHTUNG
Falsche Netzspannung kann zur Beschadigung von Komponenten fihren!
Vergewissern Sie sich, dass die Netzspannung mit den Angaben auf dem Typenschild des
Gerats Ubereinstimmt.

Elektrische Nennwerte des Kithimoduls (Beispiel)

Type: Heat Exchanger LHX 10 kW S

Ord.No: 29714-016 @ nvent
S/N: 13453335688AA SCHROFF

Input: 200-240 VAC 50-60Hz 3,3A

‘ € schroff.nvent.com
Made in Germany

J
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3.5.2 Netzeingang

Der Schrank verfligt tber zwei AC-Stromeingénge nach IEC 60320-C14. Ein AC-
Stromeingang befindet sich an der Steuerbox an der Oberseite des Schranks, der andere
befindet sich an der Unterseite des Kihimoduls.

Um das Gerat zu betreiben, mussen beide Eingénge gespeist werden.

Stromeingang Kihlmodul

Sicherung

Erdungsbolzen (M6)
Anschluss IEC 60320-C14
Sicherungswerte (Beispiel)
Anschluss fur
Lifterregelung und -
Uberwachung

g b~ WO DN PP

T2A250 V2

1 Sicherung
2 Erdungsbolzen (M6)
3 Anschluss IEC 60320-C14
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3.6 Anschlisse Steuerbox

W13/ W14
Door Switch

X30
Ethernet

&

1 Anschluss IEC 60320-C14 6  Anschluss fir Temperatursensoren

2 Erdungsbolzen (M6) 7  Anschluss fur Turkontaktschalter

3 Anschluss fur optionalen Durchfluss- 8  Anschluss fur Remote-Display
und Temperatursensor

4 Anschluss fir Kihimodul- 9 RJ45-Ethernetanschluss
Lifterregelung

5 Anschluss fir Ventilstellantrieb 10 RJ45-Steckverbinder RS485 (Modbus

RTU)

3.6.1 Einstecken/Entfernen von Steckern an der Steuerbox

Die Stecker sind durch einen Verriegelungsmechanismus vor unbeabsichtigtem Entfernen
geschitzt.
Um die Stecker zu entfernen, muss der Verriegelungsring nach rechts gedreht werden.
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3.7 Erstinbetriebnahme

Der Schrank ist mit Turkontaktschaltern ausgestattet. Wenn die Tlren
gedffnet sind, werden die Lifter ausgeschaltet.

Um eine einwandfreie Funktion und Kihlleistung zu gewéhrleisten, muss die
vordere 19"-Ebene durch geeignete Luftleitbleche und Dichtungen vom
hinteren Teil des Schranks abgeschottet werden.

e Stellen Sie sicher, dass die Strom- und Wasserversorgung angeschlossen und die
Tlren geschlossen sind.
e Die Kiihlung im Schrank beginnt mit den Werkseinstellungen.

Werkseinstellungen:
o Kaltlufttemperatur: 24 °C
¢ Temperatursensor: Durchschnittliche Auslasstemperatur
e Lufterdrehzahl: 70 %, manuelle Steuerung

Die Werkseinstellungen kénnen tber das Remote-Display oder per Anmeldung an der Web-
Oberflache der Steuerung geéndert werden.
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4 Uberwachung und Konfiguration

Der LHX+ kann tber eine Web-Oberflache oder das Remote-Display konfiguriert oder die
Betriebsparameter kdnnen tberwacht werden.

Es ist auRerdem mdglich, die Betriebsparameter tiber Modbus TCP (IP) oder

Modbus RTU (RS485) zu konfigurieren und zu tberwachen.

Zu diesem Zweck kann die LHX-Steuerung an das nVent Schroff Guardian

Management Gateway angeschlossen werden, das die Steuerung des LHX+ Kiuhimoduls
nativ unterstutzt.

Eine Liste der Modbus-Register ist auf Anfrage erhaltlich.

Alternativ ist auch die Steuerung und Uberwachung per SNMP eine Option.

41 Web-Oberflache

e Zugriff auf die Web-Oberflache: 192.168.0.101
e Benutzer: siteadmin
e Passwort: 12345

4.1.1 Bildschirmansichten der Web-Oberflache

Ansicht System: Ubersicht tiber die Systemparameter

= & Q T nvent

J Terminal

Name CGNVTMWLOQ Boot v4.3.002
. version 0.1.4.3 DEMO 0s v4.3.002
Configuration LabTest Core type 1

Current cycle time 18 ms Controller type c.pCOmini

& Lo Max cycle time 452 ms Board type High end
MAC 00-0A-5C-40-2D-39

¥ Upgrade uD 0002000000004AEF

M Tera 034B05AC
Emoly. Plugins Bacnet (server and client)
Type Size [MB] Free [MB]
Network

- B — Hostname LHX-RD-01
pe ize ree -
mONS v

Private (NAND 0) 30 252
Public (NAND 1) 912 76.2
USB mass storage
(MSD 0) = = 1Pv4 Manual  ~ Save
Media card (MMC 0)

IP 192.168.0.101

Mask 255.255.255.0

Gateway 192.168.0.110

DNS 0.0.0.0
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Ansicht Terminal: Emuliert das Remote-Display.
In dieser Ansicht kdnnen alle Sensordaten und Betriebsparameter angezeigt und
parametriert werden. Eine Beschreibung der Funktionen finden Sie im Kapitel ,Display®.

5 024p, &% 28.1’[:

A Aams
& Lo £ S@E%

'mg.ﬂ 1885
S 4

¥ Upgrade

Ansicht Alarms (Alarme)

= & 0 2 nvent

= system
B B 8 8| B e
3 Terminal
v Stop time Description sample 1 sample 2

Start time
Alarms

21 rential Air Pressure Air ential Pressure - - Error -4

Lo .
& 9 19/11/2018 - Differential Air Pressure Air Differential Pressure - - [Error -4
* Upgrade 16/11/2018 17:13:01 - Differential Air Pressure Air Differential Pressure - - _Error -4

16/11/2018 16:04:03
16/11/2018 15:45:18
16/11/2018 12:25:08
16/11/2018 11:55:41
16/11/2018 11:42:53

15/11/2018 15:28:3:

n

15/11/2018 10:17:23
15/11/2018 09:52:04
14/11/2018 14:19:46
14/11/2018 14:11:38
14/11/2018 14:11:38
14/11/2018 14:11:28

14/11/2018 14:11:28

Showing 1 to 16 of 16 rows

Doc-No.: 60630-454 Rev.A

14/11/2018 14:1

335
3:35

14/11/2018 14:13:35
14/11/2018 14:13:45

14/11/2018 14:13:31

25 o | rOWs per page

Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Differential Air Pressure
Sensor Cold Air Bottom
Sensor Cold Air Top
Warm Air too High

Cold Air too High

Air Differential Pressure - - .Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - (Error -4
Air Differential Pressure - - Error -4
Air Differential Pressure - - .Error -4
Temperature Cold Air Bottom - Error -1 -

Temperature Cold Air Top - - .Error -1

Export
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Ansicht Log (Protokoll)

= system
Periodic logs
J Terminal
Name # of records Interval [s]
‘ Alarms
€ PeriodicLog 25920 10
Description Visible Axis Color Style
¥ Upgrade
v » Line -
= Lne
AI_AIR_OUT_TOPVal_r ~ - Line «
v Line
AI_AIR_OUT_BOTTOM.Val_r v Primary - Line
Primary - Line -
NATER_IN.Val_r v y - Line  +
Primary = Line ~
ER_OUTVal_r v - Line -
. Lne ~
AIR_IN_BOTTOM.Val_r v e = T
Prims - line
Al_AIR_IN_TOPVal_r v Primary - Line  ~
Primasy - Lne
T_Air_OUT _Top_r v - - A
- s 3]
= = |
T_Air_OUT_Bottom_r 2 Priman - -
Primary = tine, v
T_Water_IN_r 2 - B2 Line v
w Line -
Vater_OUT_r v = ™ i v
= tine =
POU_Water_Control.PIDout_r 2 Primary - ™ Line =
Primary - line v
T_Air_IN_Top_r v = i
v Line -
T_Air_IN_Bottom_r 2 - Line ~
v Line -
er_Pressure_r v - Line  w
Primary = Line ~
POU_Water_Control.Req_3point_r v Primary = T
- Lne ~
POU_Water_Control.oPOSITION_r v - T
y - Line
il (i3]
Interval N
n
Quick load: from| 1 bays ¥ ago [
Days g e r
€
Start time Stop time |
11/20/2018 10:54 AM i i
:
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Ansicht Upgrade

B system e
ploa

I & console
! Upload the files to /[HTTP/TRANSFER folder

B Alarms Choose file

Log

Upgrade

Select the .ap1 package

u
|
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4.2 Display

Das Display ist an der Fronttir der Schranke LHX+ 10630-052/053 angebracht und
ermoglicht das Konfigurieren der LHX+ Steuerung oder das Abrufen der Betriebsparameter.

UP button

DOWN button

ENTER button

ESCAPE button

PROG button

ALARM button

SHONCHT N

Scroll up or increase the value of a parameter.

Scroll down or decrease the value of a parameter.

Scroll through parameters or enter parameters.

Return to the previous screen.

Enter the program menu.
Menu Only available for service personnel.

Displays current alarms.

Doc-No.: 60630-454 Rev.A
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4.2.1 Display-Ubersicht

(1
2%
3

1 Fan control operating mode 4 Temperature control operating mode
2 Differential pressure 5 Current temperature
3 Fan speed 6 Opening ratio water valve

Die angezeigte Temperatur hangt von der Betriebsart der
Temperaturregelung ab. Im obigen Beispiel ist es der Durchschnitt der
Kaltluft-Temperatursensoren.
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4.2.2 Display-Meni

(11) 5tatus Air Probes

Cold Top Cold Air Temp. (top)

Cold Bottom Cold Air Temp. (bottom)
Warm Top Warm Air Temp. [top)
Warm Botto Warm Air Temp. | bottom)

(12) Status Air Probes

Diff Press Press. Diff. AIR Inlet/Outlet

(13) Status Water Probes (Only with Water Kit)

I Return Temp. Return Water

Flow Water Flow

(15) Status Fans

Setpoint Fan Setpoint
Fanl Current Speed Fanl
Fan2 Current Speed Fan2

(18] Status Outputs

|:|r-,-1 : | '1:|j

Press EMTER for more information

Control Maode Pressure diff / Manual
Setpoint/Speed Pa /%

(2] K

Control Mode Air temp [/ Manual
Setpoint/Position T/ %
(53] Control Alarm

&llowed Temp Setpoint Exceedance C

(54) Configuration Fans
Variant 1 Fan,/2 Fan
(55) TCR/IP Setbings
DHCP ONSOFF
IP

Mask

Gateway

(28] Modbus RTU Slave Settings

Adress 1-255

Baudrate: 2800-57600
Stopbits 1/2
Parity Odd/Even/Maone

Doc-No.: 60630-454 Rev.A

Valve Dpen Water Valve Open Switch State
Valve Close Water Valve Close Switch State
Alarm 1 Alarm 1 Switch State

Alarm 2 Alarm 2 Switch State

Alarm 3 Alarm 3 Switch State

Pump Pump Switch State
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4.2.3 Einstellungen

Die Kaltlufttemperatur wird durch 2 Temperatursensoren ermittelt. Die Temperatursensoren
sind in unterschiedlichen Héhen vor der 19"-Ebene angebracht, um die
Temperaturschichtung auszugleichen.

Als RegelgroRe fiir das Offnungsverhalten des Regelventils kann die Temperatur des
unteren (,kalt unten®), des oberen (,kalt oben®) oder der Mittelwert dieser
Temperatursensoren verwendet werden.

Neben der Steuerung iiber Temperatursensoren ist es auch moglich, das Offnungsverhéltnis
des Wasserventils manuell einzustellen (in % Offnungsverhaltnis).

Variablen der Lifterregelung

SET - (S1) Control fans (Lufterregelung)

Folgende Parameter sind verfligbar:

o Differenzdruck

e Manual (Manuell)
Im manuellen Modus kann die Lufterdrehzahl (20 % — 100 %) eingestellt werden. Wenn die
Steuerung Uber den Differenzdrucksensor erfolgt, kann der Druck von -150 Pa bis +150 Pa
eingestellt werden.
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Variablen der Wasserventilsteuerung

SET - (S2) Control Valve (Regelventil)

Folgende Parameter sind verfiigbar:

e Average Air Temp (Durchschnittliche Lufttemperatur)

o Temp Air Bottom (Lufttemperatur unten)

o Temp Air Top (Lufttemperatur oben)

e Manual (Manuell)
Wenn ein Temperatursensor die Steuerung Ubernimmt, kann die Temperatur in °C (°F)
eingestellt werden; bei manueller Steuerung kann das Offnungsverhéltnis des Wasserventils
in % eingestellt werden.

Zulassige Uberschreitung des Temperatursollwerts einstellen

SET - (S3) Control Alarm (Steueralarm)

Doc-No.: 60630-454 Rev.A Seite: 33 von 47



\‘/,
S
nvent
SCHROFF
5 Wartung

Wenn die Betriebsbedingungen eingehalten werden, ist der LHX+ wartungsfrei. Die
Luftereinschiibe kdnnen ausgetauscht werden.

5.1 Austauschen der Liftereinschiibe

Vor dem Ausbauen des Lifters muss das Kihlmodul ausgeschaltet werden.
Falls dies nicht automatisch geschieht, z. B. durch den Turkontaktschalter, ziehen Sie bitte
den Netzstecker.

Arbeitsschritte
o Dricken Sie den Hebel (1) nach unten.
e Ziehen Sie den Luftereinschub am Griff (2) nach vorne.
o Bewegen Sie den Liftereinschub nach oben (3).
o Der Einbau erfolgt in umgekehrter Reihenfolge.
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6 Optionaler Wassersatz

Um weitere Betriebsparameter zu Uberwachen, kann ein Wassersatz (als Zubehdr erhéltlich)
installiert werden.

Der Wassersatz wird im Wasserrticklauf installiert und tiberwacht Wasserdurchfluss und
Rucklauftemperatur.

konfiguriert werden. Fir weitere Informationen wenden Sie sich bitte an den

m Wird der Wassersatz nachgeristet, muss die Steuerung entsprechend
SCHROFF Service.

Wassersatz:
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6.1 Installieren des Wassersatzes

ACHTUNG

Ausstromendes Kihlwasser kann Schaden verursachen!
e Arbeiten an der Kiihlwasserversorgung sind durch einen Kihltechniker oder einen
entsprechend geschulten Klempner auszufiihren.

e SchlieBen Sie den Hahn in der Wasserversorgung

e Offnen Sie das Entluftungsventil (1)

¢ Offnen Sie die beiden Uberwurfmuttern (2)

e Entfernen Sie das Rohr (3)

¢ Installieren Sie den Wassersatz mit den Dichtungen (4)

¢ Installieren Sie das Verbindungskabel zwischen Wassersatz und Steuerung
e SchlieBen Sie das Kabel an Anschluss (W15) an der Steuerbox an

e Entluften Sie das System

LRI (N
PIN: 24130556

W13/ W14
Door Switch
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7 Demontage, Lagerung und Entsorgung

7.1 Sicherheitsregeln fur Demontage, Lagerung und Entsorgung

/A WARNUNG
Verletzungsgefahr und/oder Gefahr von Sachschaden durch
herabfallende oder kippende Lasten!

¢ Wenn Sie den Schrank mit einem Hubwagen, Gabelstapler oder
Kran transportieren, treten Sie nicht unter die hangende Last.

¢ Verwenden Sie zum Anheben des Schranks nur zugelassene
Gerate und Hebegurte.

¢ Bei Transport und Demontage ist die entsprechende personliche
Schutzausristung zu tragen.

¢ Der Schrank ist kopflastig und kann umkippen. Zum Bewegen und
Auspacken des Schranks sind mindestens 2 Personen
erforderlich.

/A WARNUNG

Unfallgefahr durch unzureichend qualifiziertes Personal!

¢ Die Demontage darf nur von Fachpersonal durchgefiihrt werden,
das nach den geltenden Sicherheitsvorschriften dazu befugt ist,
z. B. von autorisierten Fachbetrieben oder autorisierten
Abteilungen des Unternehmens.

¢ Beim Demontieren des Systems muss die entsprechende
personliche Schutzausristung getragen werden.

Augen schiitzen! Hénde schitzen! FiRe schitzen! Kopf schitzen!

Die angegebene persodnliche Schutzausristung muss bei allen Montage-, Demontage- und
Transporttatigkeiten getragen werden.

ACHTUNG

Gefahr durch Einfrieren!

Die Kuhleinheit kann beschadigt werden, wenn das Kihimedium in der Einheit gefriert.
Entleeren Sie die Einheit vollstandig, bevor sie bei Temperaturen unter

0 °C transportiert oder gelagert wird.
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7.2 Demontage

ACHTUNG

Ausstromendes Kihlwasser kann Schaden verursachen!
e Arbeiten an der Kiihlwasserversorgung sind durch einen Kuhltechniker oder einen
entsprechend geschulten Klempner auszufiihren.

Vor Beginn jeglicher Demontagearbeiten miissen Steuerbox und Kihimodul vom Netzstrom
getrennt werden.
Kihlwasserzu- und -riicklauf miissen geschlossen und das Kiuhimodul muss entleert werden.
Vorgehensweise:
o Trennen Sie die Stromversorgung des Schranks vom Netzstrom.
e SchlieRen Sie die Absperrventile von Wasserzu- und -ricklauf.
o Trennen Sie die Schraubanschlisse fur Wasserzu- und -rticklauf unter dem
Schrankboden, nehmen Sie ausgetretenes Wasser auf.
e SchlieRen Sie die Leitungen von Wasserzu- und -riicklauf am Schrank, um zu
verhindern, dass das im Warmetauscher verbliebene Wasser auslauft.

7.3 Lagerung

e Vor der Lagerung muss die Kihleinheit vollstandig entleert werden.

¢ Wenn ein vollstdndiges Entleeren nicht mdglich ist, splilen Sie die Kiihleinheit mit
einem geeigneten Frostschutzmittel.

e Stellen Sie sicher, dass die Umgebungsbedingungen bei der Lagerung den Vorgaben
im Kapitel ,Technische Daten® entsprechen.

e Schitzen Sie den Schrank mit geeignetem Verpackungsmaterial vor Schmutz und
Feuchtigkeit.

7.4 Entsorgung

Das System muss umweltgerecht recycelt und ordnungsgemaf entsorgt werden.

Ein Fachbetrieb kann diese Aufgabe tbernehmen.

Alle Vorschriften der in Threm Land geltenden nationalen Gesetzgebung miissen beachtet
werden.
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8 Technische Daten

Typ LHX+ 5 kW LHX+ 5 kW LHX+ 10 kW
Bestell-Nr. 10630-051 10630-052 10630-053
Bestell-Nr. Warmetauscher 29714-017 29714-017 29714-016
Kiihlleistung

Nutzkihlleistung 5 kw 5 kwW 10 kW
(Kiihlwassereintrittstemperatur 10 °C,

Luftaustrittstemperatur 20 °C)

Wasserkreislauf

Kihimedium ¥ Wasser Wasser Wasser
Wassereintrittstemperatur 2 6..25°C 6..25°C 6..25°C

Wasserdurchfluss

Bis zu 2,0 m3/h

Bis zu 2,0 m3/h

Bis zu 2,0 m3/h

Max. Wasserdruck

Typisch: 6 bar
Spitze: 10 bar

Typisch: 6 bar
Spitze: 10 bar

Typisch: 6 bar
Spitze: 10 bar

Druckverlust im Gerat bei 0,5 m3/h

0,2 bar

0,2 bar

0,2 bar

Wasserleitung

Kupfer

Kupfer

Kupfer

Wasseranschluss Ein-/Austritt

G3/4" (innen konisch)

G3/4" (innen konisch)

G3/4" (innen konisch)

Anschluss Kondensatablauf

@10 mm (auBen)

@10 mm (auBen)

@10 mm (auBen)

Luftkreislauf

Luftstrom

990 m*/h

990 m?/h

1790 m3/h

Elektrische Daten

Versorgungsspannung, 1-phasig

230V AC, 50/60 Hz

230V AC, 50/60 Hz

230V AC, 50/60 Hz

Leistungsaufnahme

Steuerung: 24 W
Warmetauscher:
170 W

Steuerung: 24 W
Warmetauscher:
170 W

Steuerung: 24 W
Warmetauscher:
340 W

Absicherung

Steuerung: 2 AT
Warmetauscher: 2 AT

Steuerung: 2 AT
Warmetauscher: 2 AT

Steuerung: 2 AT
Warmetauscher: 4 AT

Allgemeine Daten

Schutzart des Schranks IP55 IP55 + EMV IP55 + EMV
Umgebungstemperatur beim Transport -25....70°C -25...70°C -25...70°C
Umgebungstemperatur auRerhalb des 5..50°C 5..50°C 5..50°C
Schranks

(im Betrieb)

Relative Luftfeuchte 5..95% 5..95% 5..95%
Schallleistung LWA (100 % Lifterdrehzahl) 72,6 dB(A) 72,6 dB(A) 76,3 dB(A)
Schalldruck LPA (100 % Lifterdrehzahl) 65,8 dB(A) 65,8 dB(A) 69,6 dB(A)
Gewicht: Schrank mit Warmetauscher 153 kg 173 kg 169 kg
Gewicht mit Paket 163 kg 184 kg 180 kg
Wairmetauscher trocken/wasserbefiillt 17/18 kg 17/18 kg 20/21 kg
Abmessungen Luft/Wasser-

Warmetauscher

Hohe 266 mm = 6 HE 266 mm =6 HE 266 mm = 6 HE
Breite 483/448 mm (19") 483/448 mm (19") 483/448 mm (19")
Tiefe 653 mm 653 mm 653 mm
Schrankabmessungen

Hohe 2114 mm 2114 mm 2114 mm
Breite 600 mm 600 mm 600 mm
Tiefe 824 mm 1048 mm 1024 mm
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8.1 Lieferumfang

Teile-Nr.: 10630-051

Pos. Bezeichnung Anzahl
1) VARISTAR GESTELL SL 2000 x 600 x 800 mm (H x B x T), RAL 7021 1x
2) VARISTAR IP DICHTUNGSSATZ 1x
3) SOCKEL H = 100 mm, 3 BLENDEN + NIVELLIERFUSSE + BURSTE AN DER RUCKSEITE, 1x
RAL 7021
4) BODENBLECH 600 x 800 mm mit IP-KABELEINFUHRUNG 1x
5) DECKPLATTE 600 x 800 mm, RAL 7021 1x
6) WINKELPROFIL 19" / 42 HE ax
7 BLINDPLATTEN 19" & DICHTUNGEN, RAL 7021 1x
8) GLEITSCHIENE STD 600 mm (2 ST) 1x
9) WARMETAUSCHER 5 KW, 6 HE, 1 Lufter 1x
10) 2-WEGE-VENTIL UND STELLANTRIEB 1x
11) WASSER-ROHRLEITUNGEN EINL & AUSLASS MIT ENTLUFTUNGSVENTIL (G3/4" KONUS 60°) 1x
12) STEUERBOX & DIFF.-DRUCKSENSOR, RAL 7021 1x
13) TEMPERATURSENSORSATZ (x4) 1x
14) FRONTTUR 2000 x 600 mm, RAL 7021 1x
15) TURKONTAKTSCHALTER (FRONTTUR) 1x
16) RUCKWAND 2000 x 600 mm, RAL 7021 1x
17) TURKONTAKTSCHALTER (RUCKWAND) 1x
18) SEITENWAND 2000 x 800 mm (2x) 1x
19) ETIKETT MIT SERIEN-NR. & CE-KENN. FUR SCHRANK UND STEUERBOX 2x
Teile-Nr.: 10630-052
Pos. Bezeichnung Anzahl
1) VARISTAR EMV GESTELL SL 2000 x 600 x 1000 mm (H/B/T), RAL 7021 1x
2) VARISTAR EMV DICHTUNGSSATZ 1x
3) SOCKEL H = 100 mm, 3 BLENDEN + NIVELLIERFUSSE + BURSTE AN DER RUCKSEITE, 1x
RAL 7021
4) EMV-BODENBLECH 600 x 1000 mm MIT EMV-KABELEINFUHRUNG 1x
5) EMV DECKPLATTE 600 x 1000 mm, RAL 7021 1x
6) WINKELPROFIL 19" / 42 HE ax
7 BLINDPLATTEN 19" & DICHTUNGEN, RAL 7021 1x
8) GLEITSCHIENE STD 600 mm (2 ST) 1x
9) WARMETAUSCHER 5 KW, 6 HE, 1 Liifter 1x
10) 2-WEGE-VENTIL UND STELLANTRIEB 1x
11) WASSER-ROHRLEITUNGEN EINL & AUSLASS MIT ENTLUFTUNGSVENTIL (G3/4" KONUS 60°) 1x
12) STEUERBOX & DIFF.-DRUCKSENSOR, RAL 7021 1x
13) TEMPERATURSENSORSATZ (x4) 1x
14) EMV-FRONTTUR 2000 x 600 mm FUR DISPLAY, RAL 7021 1x
15) TURKONTAKTSCHALTER (FRONTTUR) 1x
16) EMV-RUCKTUR 2000 x 600 mm, RAL 7021 1x
17) TURKONTAKTSCHALTER (RUCKTUR) 1x
18) DISPLAY AN FRONTTUR 1x
19) EMV-SEITENWAND 2000 x 1000 mm (2x) 1x
20) LED-LEUCHTE 24 V DC / 265 V AC PIR & INTER 1x
21) ETIKETT MIT SERIEN-NR. & CE-KENN. FUR SCHRANK UND STEUERBOX 2x
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Teile-Nr.: 10630-053

Pos. Bezeichnung Anzahl
1) VARISTAR EMV GESTELL SL 2000 x 600 x 1000 mm (H/B/T), RAL 7021 1x
2) VARISTAR EMV DICHTUNGSSATZ 1x
3) SOCKEL H = 100 mm, 3 BLENDEN + NIVELLIERFUSSE + BURSTE AN DER RUCKSEITE, 1x
RAL 7021
4) EMV-BODENBLECH 600 x 1000 mm MIT EMV-KABELEINFUHRUNG 1x
5) EMV DECKPLATTE 600 x 1000 mm, RAL 7021 1x
6) WINKELPROFIL 19"/ 42 HE ax
7 BLINDPLATTEN 19" & DICHTUNGEN, RAL 7021 1x
8) GLEITSCHIENE STD 600 mm (2 ST) 1x
9) WARMETAUSCHER 10 KW, 6 HE, 2 Lifter 1x
10) 2-WEGE-VENTIL UND STELLANTRIEB 1x
11) WASSER-ROHRLEITUNGEN EINLASS & AUSLASS MIT ENTLUFTUNGSVENTIL (G3/4" KONUS 1x
60°)
12) STEUERBOX & DIFF.-DRUCKSENSOR, RAL 7021 1x
13) TEMPERATURSENSORSATZ (x4) 1x
14) EMV-FRONTTUR 2000 x 600 mm FUR DISPLAY, RAL 7021 1x
15) TURKONTAKTSCHALTER (FRONTTUR) 1x
16) EMV-RUCKWAND 2000 x 600 mm, RAL 7021 1x
17) TURKONTAKTSCHALTER (RUCKWAND) 1x
18) DISPLAY AN FRONTTUR 1x
19) EMV-SEITENWAND 2000 x 1000 mm (2x) 1x
20) LED-LEUCHTE 24 V DC/ 265 V AC PIR & INTER 1x
21) ETIKETT MIT SERIEN-NR. & CE-KENN. FUR SCHRANK UND STEUERBOX 2x
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8.2 Ersatzteile

Bestell-Nr. Artikel
23130-666 Display

23130-667 Tirkontaktschaltersatz

23130-668 Steuerbox

23130-669 Stellantrieb und
Kugelhahn

29714-026 Luftereinschub LHX 5

29714-025 Luftereinschub LHX 10
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8.3 Zubehor
Bestell-Nr. | Artikel
23130-660 LHX+ Anschlusssatz
Wasserschlauche 1,5 m
23130-661 LHX+ Anschlusssatz
Wasserschlauche 4 m
23130-663 Satz Wasserdurchfluss-

und Temperatursensor
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8.4 Kihlleistung

Kihlleistung LHX+ 5 kW
350 I I

Valid for:
coolant: treated water
air: 10% humidity in warm air /
300 T
ATin = Ta,ret - Tc,sup /
— 250
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o
I /
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E 150
o
w0
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o ——25 |/min; 6.60 gpm
(&)
100 .
——201/min; 5.28 gpm
——15 I/min; 3.96 gpm
10 I/min; 2.64 gpm
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. | |
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Kihlleistung LHX+ 10 kW
450 - -
Valid for:
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400 |+ air: 10% humidity in warm air
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8.5 Luftstrom

Luftstrom LHX+ 5 kW

Total air flow
\C,z;: :;I Fan Speed
[1/min]
[VDC]

[m3/h] [CFM]
10 4354 987 081,2
9 4290 975 574,2
8 3788 864 508,8
7 3267 741 436,4
6 2765 624 367,5
5 2228 496 292,1
4 1726 380 223,8
3 1208 253 149,1

Luftstrom LHX+ 10 kW
Total air flow
S::Ir; ;:: Fan Sp-eed
[VDC] [1/min]

[m?/h] [CFM]
10 4214 1790 1053,5
9 4204 1785 1050,6
8 3753 1598 940,5
7 3254 1377 810,4
6 2737 1155 679,8
5 2222 926 545,0
4 1712 707 416,1
3 1193 478 281
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8.7 Gerauschpegel

Gerauschpegel LHX+ 5 kW

Closed doors
Fan Speed Sound Power Sound
(%) Lwa Pressure Lpa
[dB(A)] [dB(A)]
0,2m distance
100 72,6 65,8
90 71,2 64,6
80 68,3 61,5
70 64,8 58,1
60 60,7 54,4
50 55,7 50,4
40 - .

Gerauschpegel LHX+ 10 kw

Closed doors
Fan Speed Sound Power Sound
(%) Lwa Pressure Lpa
[dB(A)] [dB(A)]
0,2m distance
100 76,3 69,6
90 72,2 66,2
80 68,3 62,3
70 67,4 60,6
60 62,7 56,2
50 57,4 52,0
40 - -
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